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1 Область применения 

1.1 Технологическая карта (далее – ТК) разработана на 

восстановление и увеличение несущей способности строительных 

конструкций с применением фиброармированных полимеров (ФАП)  

системы MasterBrace®(MBrace®) (концерн BASF). В связи с 

ребрендингом, проведенным изготовителем данных материалов 

(концерн BASF), используется двойное название материалов, в 

скобках указывается предыдущее название. Рецептура изготовления, 

а также физико-механические показатели материалов остаются 

неизменными.  

1.2 Настоящая ТК выпущена взамен ранее разработанной 

одноименной карты ТК - 100289293.092-2012 в связи с истечением 

срока действия: 

- выполнена корректировка ТК в соответствии с требованиями  

ТКП 45-1.01-159;  

- проведена актуализация в части используемых ТНПА. 

1.3 ТК рассматривает ремонт и усиление строительных 

конструкций фиброармированными полимерными (ФАП) 

композитными материалами: 

 - ткаными холстами MasterBrace® Fib (MBrace®FIBER) - система с 

холстами, на основе однонаправленных, высокопрочных волокон 

углеродных (CF), арамидных (AF), базальтовых (BF) и стеклянных 

(GF), которые пропитываются эпоксидной смолой непосредственно на 

основании и формируют твердое фиброармированное полимерное 

соединение, повышающее полезную нагрузку; 

- ламелями MasterBrace® Lam (MBrace®LAMINATE) - система с 

ламелями, на основе однонаправленных высокопрочных волокон 

углеродных (CF), арамидных (AF), базальтовых (BF) и стеклянных 

(GF)), наклеивающимися эпоксидной смолой на основание, 

восстанавливающие и увеличивающие несущую способность 

конструкции. 

В состав комплексной системы MasterBrace®(MBrace®) входят 

следующие материалы: 

- ремонтные составы MasterEmaco® S 5300(Emaco Nanocrete R3) 

и MasterEmaco® S 5400(Emaco Nanocrete R4) для восстановления 
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(выравнивания) поверхности перед монтажом ламелей и холстов 

MasterBrace®(MBrace®);  

 - MasterBrace® P 3500(MBrace® Primer) - грунтовка бетонных 

оснований;  

- MasterBrace® ADH 1406(CONCRESIVE 1406) - шпатлѐвка на 

основе эпоксидной смолы для выравнивания поверхности;  

- MasterBrace® 4500(MBrace® Saturant) – высокопрочный 2-х 

компонентный клей (адгезив) на эпоксидной основе без растворителей 

для холстов;  

- MasterBrace® ADH 4000(MBrace® Laminate Adesivo) – 

высокопрочный клей (адгезив) на эпоксидной основе без 

растворителей для ламината;  

- защитные покрытия MasterSeal® 588, MasterProtect® 330 

El(Masterseal F1131); 

- огнезащитное покрытие (при необходимости). 

Выбор того или иного материала зависит от цели и задачи 

проекта по усилению элементов сооружения. 

Система холстов и ламелей приведена на рисунке 1. 

                          а) 

 
Защитное покрытие 

                        Клей  
                         Холст 
                       Клей 

Шпатлевка 
                             Праймер 

                         Бетон 

 

 
б) 

 
                 Защитное покрытие              

                         Ламель 

                                Клей 

                                Шпатлевка 

                                Праймер 

                                Бетон 

 

 
 

а) холстов; б) ламелей 

Рисунок 1 - Системы холстов и ламелей 
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1.4 Усиление конструкций с применением системы 

MasterBrace®(MBrace®) производится в тех случаях, когда несущая 

способность конструкции недостаточна, и требуется произвести 

усиление без утяжеления и значительного изменения геометрии.  

Композитные материалы применяют для: 

- повышения сейсмостойкости зданий и сооружений; 

- значительного увеличения сопротивления ударным и 

динамическим нагрузкам;  

- восстановления несущей способности сооружений различного 

назначения при усталости элементов конструкции, наличии трещин, 

прогибов коррозии арматуры; 

 - повышения несущей способности транспортных сооружений, 

требующих усиления в связи с увеличением статической и 

динамической транспортной нагрузки; 

 - сохранения несущей способности конструкций при изменении 

конструктивных схем.  

1.5 Преимущества применения системы MasterBrace®(MBrace®): 

- небольшие размеры и низкий собственный вес; 

- высокая прочность на растяжение; 

- очень высокая усталостная прочность; 

- простота перевозки; 

- простое и быстрое применение; 

- наличие материалов с различными модулями упругости; 

- возможность покрытия декоративными составами; 

- система полностью водонепроницаема; 

- устойчивость к воздействию щелочей; 

- отсутствие коррозии; 

- возможность предварительного напряжения лент. 

1.6 Условия и особенности производства работ: 

- работы по восстановлению и увеличению несущей способности 

строительных конструкций должны выполняться при среднесуточной 

температуре плюс 5°С÷ плюс 35°С и влажности воздуха не выше 80%; 

- температура бетонного основания должна быть выше плюс 8°С 

(минимально - на 3ОС выше точки росы); 

- рациональной степенью усиления с помощью системы 

MasterBrace®(MBrace®) является диапазон 10-60% от начальной 

несущей способности усиливаемой конструкции; 
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- поверхностная важность бетона укрепляемой конструкции в 

зоне приклейки ленты или холста должна быть не более 4%; 

- запрещается производить приклейку ленты или холста 

непосредственно на оголенную арматуру. Минимальная допустимая 

толщина защитного слоя бетона должна быть не менее 10 мм; 

- максимальная температура эксплуатации конструкций, 

усиленных с применением системы MasterBrace®(MBrace®), не должна 

превышать температуру стеклования полимерной матрицы и клея 

(ориентировочно 60-150°С); 

- средняя освещенность на поверхности бетона должна 

соответствовать требованиям ГОСТ 12.1.046 -2014 и составлять не 

менее 30 лк. 

1.7 В состав работ, рассматриваемых настоящей ТК, входят: 

- восстановление конструкции ремонтными составами; 

- подготовка основания; 

- нанесение грунтовки; 

- выравнивание поверхности; 

- нанесение клея; 

- наклеивание холстов и ламелей; 

- нанесение второго слоя клея (для холстов); 

- нанесение защитного (или огнезащитного)покрытия; 

- заключительные работы. 

1.8 ТК предусматривает выполнение работ в одну или две смены 

с соблюдением требований ТКП 45-1.03-40, ТКП 45-1.03-44, ТКП 45-

1.03-161 и условий 1.6 ТК. 

1.9 Режим труда в настоящей ТК принят из условия 

оптимального темпа выполнения трудовых процессов при 

рациональной организации рабочего места, четкого распределения 

обязанностей между рабочими звена с учетом разделения труда и 

применения усовершенствованного инструмента, приспособлений и 

инвентаря. 
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2 Нормативные ссылки 
 

В настоящей ТК использованы ссылки на следующие 

технические нормативные правовые акты (ТНПА): 
 

ТР 2009/013/BY 

 

Здания и сооружения, строительные материалы 

и изделия. Безопасность 

ТКП 181-2009  Правила технической эксплуатации электро-

установок потребителей, изм. №1 

ТКП 290-2010  Правила применения и испытания средств за-

щиты, используемых в электроустановках 

ТКП 427-2012 Правила техники безопасности при эксплуата-

ции электроустановок 

ТКП 45-1.01-159- 

2009 (02250) 

Строительство. Технологическая документация 

при производстве строительно-монтажных 

работ. Состав, порядок разработки, 

согласования и утверждения технологических 

карт 

ТКП 45-1.03-40-

2006 (02250) 

ТКП 45-1.03-44-

2006 (02250) 

ТКП 45-1.03-161-

2009 (02250) 

ТКП 45-5.09-33-

2000 

Безопасность труда в строительстве. Общие 

требования 

Безопасность труда в строительстве. 

Строительное производство 

Организация строительного производства 

 

Антикоррозийное покрытие строительных 

конструкций зданий и сооружений. Правила 

устройства 

ТКП 45-5.09-105-

2009 (02250) 

Отделочные работы. Правила выполнения 

СТБ 1111-98 Отвесы строительные. Технические условия 

СТБ 1114-98 

 

СТБ 1263-2001 

 

Вода для растворов и бетонов. Технические 

условия 

Композиции защитно-отделочные строительные. 

Технические условия 

СТБ 1306-2002 Строительство. Входной контроль продукции. 

Основные положения 

СТБ 1432-2003 

СТБ EN 1504-2-

2009 

 

Головные уборы. Общие технические условия 

Изделия и системы для защиты и ремонта 

бетонных конструкций. Определения, 

требования, контроль качества и оценка 
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СТБ EN 1504-3-

2009 

 

 

 

 

СТБ EN 1504-4-

2009 

 

 

 

СТБ 1466-2004 

соответствия. Часть 2. Системы защитных 

покрытий для бетона 

Изделия и системы для защиты и ремонта 

бетонных конструкций. Определения, 

требования, контроль качества и оценка 

соответствия. Часть 3. Ремонт несущих 

конструкций зданий и ремонт без изменения 

несущих конструкций 

Изделия и системы для защиты и ремонта 

бетонных конструкций. Определения, 

требования, контроль качества и оценка 

соответствия. Часть 4. Монтаж элементов 

конструкций 

Композиции защитные модифицированные 

эпоксидные. Технические условия 

СТБ 1472-2004 Строительство. Отделочные работы. 

Номенклатура контролируемых показателей 

качества 

СТБ 1473-2004 Штукатурные и облицовочные работы. Контроль 

качества работ 

СТБ 1517-2004 Тара потребительская полимерная. Общие 

технические условия 

ГОСТ 12.0.004-90 ССБТ. Организация обучения безопасности 

труда. Общие положения 

ГОСТ 12.1.004-91 ССБТ. Пожарная безопасность. Общие 

требования 

ГОСТ 12.1.010-76 ССБТ. Взрывобезопасность. Общие требования 

ГОСТ 12.1.013-91 ССБТ. Строительство. Электробезопасность. 

Общие требования 

ГОСТ 12.1.046-

2014 

ССБТ. Строительство. Нормы освещения 

строительных площадок 

ГОСТ 12.3.009-76 

 

ГОСТ 12.2.010-75 

ССБТ. Работы разгрузочно-погрузочные. Общие 

требования безопасности 

ССБТ. Машины ручные пневматические. Общие 

требования безопасности 

ГОСТ 12.2.013.0-91 ССБТ. Машины ручные электрические. Общие 

требования безопасности и методы испытаний 

ГОСТ 12.3.002-75 ССБТ. Процессы производственные. Общие 

требования безопасности 
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ГОСТ 12.3.009-76 ССБТ. Работы погрузочно-разгрузочные. Общие 

требования безопасности 

ГОСТ 12.3.033-84 ССБТ. Строительные машины. Общие 

требования безопасности при эксплуатации 

ГОСТ 12.4.009-83 ССБТ. Пожарная техника для защиты объектов. 

Основные виды. Размещение и обслуживание 

ГОСТ 12.4.010-75 

 

ГОСТ 12.4.011-89 

ССБТ. Средства индивидуальной защиты. 

Рукавицы специальные. Технические условия 

ССБТ. Средства защиты работающих. Общие 

требования и классификация 

ГОСТ 12.4.013-85 ССБТ. Очки защитные. Общие технические 

условия 

ГОСТ 12.4.028-76 ССБТ. Респираторы ШБ-1 «Лепесток». 

Технические условия 

ГОСТ 12.4.041-

2001 

ССБТ. Средства индивидуальной защиты 

органов дыхания фильтрующие. Общие 

технические требования 

ГОСТ 12.4.059-89 ССБТ. Строительство. Ограждения 

предохранительные инвентарные. Общие 

технические требования 

ГОСТ 12.4.087-84 ССБТ. Строительство. Каски строительные. 

Технические условия 

ГОСТ 12.4.089-86 ССБТ. Строительство. Пояса 

предохранительные. Общие технические 

условия 

ГОСТ 12.4.100-80 Комбинезоны мужские для защиты от 

нетоксичной пыли, механических воздействий и 

общих производственных загрязнений. 

Технические условия 

ГОСТ 12.4.103-83 ССБТ. Одежда специальная защитная, средства 

индивидуальной защиты ног и рук. 

Классификация 

ГОСТ 12.4.137-

2001 

Обувь специальная с верхом из кожи для 

защиты от нефти, нефтепродуктов, кислот, 

щелочей, нетоксичной и взрывоопасной пыли. 

Технические условия 

 



Технологическая карта на восстановление и увеличение несущей способности строительных конструкций  
с применением фиброармированных полимеров системы MasterBrace

®
(MBrace

®
) 

 

10 

 

ГОСТ 112-78 Термометры метеорологические стеклянные. 

Технические условия 

ГОСТ 162-90 Штангенглубиномеры. Технические условия 

ГОСТ 427-75 

 

ГОСТ 3811-72 

Линейки измерительные металлические. 

Технические условия 

Материалы текстильные. Ткани, нетканые 

полотна и штучные изделия. Методы 

определения линейных размеров, линейной и 

поверхностной плотностей 

ГОСТ 7211-86 Зубила слесарные. Технические условия 

ГОСТ 7502-98 Рулетки измерительные металлические. 

Технические условия 

ГОСТ 9416-83 Уровни строительные. Технические условия 

ГОСТ 9533-81 Кельмы, лопатки и обрезовки. Технические 

условия 

ГОСТ 10597-87 Кисти и щетки малярные. Технические условия 

ГОСТ 10733-98 Часы наручные и карманные механические. 

Общие технические условия 

ГОСТ 10778-83 Шпатели. Технические условия 

ГОСТ 11042-90 Молотки стальные строительные. Технические 

условия 

ГОСТ 16005-70 Огнетушитель химический пенный 

ГОСТ 20010-93 Перчатки резиновые технические. Технические 

условия 

ГОСТ 20558-82 Изделия посудо-хозяйственные стальные 

оцинкованные. Общие технические условия 

ГОСТ 21718-84 Материалы строительные. Диэлькометрический 

метод измерения влажности 

ГОСТ 23267-78 Аптечки индивидуальные. Технические условия 

ГОСТ 23407-78 Ограждения инвентарные строительных 

площадок и участков производства строительно-

монтажных работ. Технические условия 

ГОСТ 24104-2001 Весы лабораторные. Общие технические 

требования 

ГОСТ 24258-88 Средства подмащивания. Общие технические 

условия 
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ГОСТ 25782-90 Правила, терки и полутерки. Технические 

условия 

ГОСТ 26433.2-94 Система обеспечения точности геометрических 

параметров в строительстве. Правила 

выполнения измерений параметров зданий и 

сооружений 

ГОСТ 28012-89 Подмости передвижные сборно-разборные. 

Технические условия 

ППБ Беларуси 01-

2014   

Правила пожарной безопасности Республики 

Беларусь при производстве строительно-

монтажных работ 

 

Правила охраны труда при работе на высоте, утвержденные 

Постановлением Министерства труда Республики Беларусь от 

28.04.2001 №52 

Инструкции по охране труда в строительстве, Минск, 2004г. 

Примечание – При пользовании настоящей ТК целесообразно проверять действие 

ТНПА по Перечню технических нормативных правовых актов по строительству, действу-

ющих на территории Республики Беларусь, и каталогу, составленным по состоянию на 1 

января текущего года, и по соответствующим информационным указателям, опублико-

ванным в текущем году. 

Если ссылочные ТНПА заменены (изменены), то при пользовании настоящей ТК 

следует руководствоваться замененными (измененными) ТНПА. Если ссылочные ТНПА 

отменены без замены, то положение, в котором дана ссылка на них, применяется в части, 

не затрагивающей эту ссылку. 
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3 Характеристики основных применяемых материалов,  

транспортирование и хранение 
 

3.1 В состав комплексной системы MasterBrace®(MBrace®) по 

ремонту и усилению конструкций входят следующие материалы:  

- холсты MasterBrace® Fib(MBrace® Fib): MasterBrace® Fib СF, 

MasterBrace® Fib АF, MasterBrace® Fib GF, MasterBrace® Fib BF; 

- ламели MasterBrace® Lam(MBrace® Lam): MasterBrace® Lam СF, 

MasterBrace® Lam АF, MasterBrace® Lam GF, MasterBrace® Lam BF; 

- ремонтные смеси MasterEmaco® S 5300(S 

5400)(EmacoNanocrete R3 (R4)); 

- грунтовка для бетонных оснований MasterBrace® P 

3500(MBrace® Primer); 

- шпатлѐвка на основе эпоксидной смолы MasterBrace® ADH 

1406(CONCRESIVE 1406); 

- адгезив MasterBrace® 4500(MBrace® Saturant) - высокопрочный 

2-х компонентный клей на эпоксидной основе для холстов; 

- адгезив MasterBrace® ADH 4000(MBrace® Laminate Adesivo) - 

высокопрочный клей  на эпоксидной основе для ламината; 

- защитные покрытия MasterSeal® 588, MasterProtect® 330 

El(Masterseal F1131); 

- огнезащитное покрытие (по проекту). 

Композиции относятся к группе горючести Г1, группе 

воспламеняемости В2 и группе распространения пламени РП 1 и 

характеризуются умеренной дымообразующей способностью и 

токсичностью продуктов горения. 

3.2 MasterBrace® Fib(MBrace® Fib) - холсты на основе 

углеродных, арамидных, базальтовых и стеклянных волокон 

3.2.1 Холсты MasterBrace® Fib(MBrace® Fib) соответствуют 

требованиям СТБ EN 1504-4. 

Условное обозначение холстов MasterBrace® Fib(MBrace® Fib) 

состоит из наименования  системы,  вида исполнения материала, 

природы композитного материала, модуля упругости, прочности при 

разрыве, веса 1 м2, ширины в товарной упаковке, длины холста в 

рулоне товарной упаковки. 

Пример условного обозначения холстов MasterBrace® 

Fib(MBrace® Fib): 
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         MasterBrace®   Fib  CF 230/4900. 230g/  5.   100m 

                                  

 

                                                                                                                     длина рулона,м 
система                                                                                            ширина рулона, дм 
   
  материал (холст/ углеродное волокно)                             вес м² в граммах 
                                                                                 прочность при разрыве, МПа 
                                                               модуль упругости, ГПа 
 

3.2.2 MasterBrace® Fib(MBrace® Fib) СF - холсты на основе 

однонаправленных углеродных волокон. 

Холсты MasterBrace® Fib(MBrace® Fib) CF применяются для:                                          

- уменьшения прогиба плит перекрытия, балок и стен; 

- сопротивления осевому сжатию и уменьшения 

трещинообразования колонн;  

- сейсмической стойкости колонн и стен; 

- увеличения допустимой осевой нагрузки на колонны; 

- уменьшения усталостных деформаций в конструкциях; 

- устройства вертикальных хомутов в приопорной зоне (при 

усилении балочных конструкций с помощью ламелей). 

Технические характеристики холстов MasterBrace® Fib(MBrace® 

Fib) CF приведены в таблице 1*. 

 Таблица 1 
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MasterBrace® Fib(MBrace® Fib) CF 

230/4900.150g/5.100m 
4900 230 155 0.086 

MasterBrace® Fib(MBrace® Fib) CF 

230/4900.200g/5.100m 
4900 230 210 0.111 

MasterBrace® Fib(MBrace® Fib) CF 

230/4900.230g/5.100m 
4900 230 230 0.131 

MasterBrace® Fib(MBrace® Fib) CF 

230/4900.300g/5.100m 
4900 230 300 0.166 

MasterBrace® Fib(MBrace® Fib) CF 

340/4600.300g/5.100m 
4600 340 300 0.167 

MasterBrace® Fib(MBrace® Fib) CF 

640/2650.300g/5.100m 
2650 640 300 0.145 
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Продолжение таблицы 1 

 

3.2.3 MasterBrace® Fib(MBrace® Fib) АF - холсты на основе 

однонаправленных арамидных волокон 

Холсты MasterBrace® Fib(MBrace® Fib) AF применяются для: 

- повышения сопротивления статической нагрузке и ударному 

воздействию на колонны и стены. 

- защиты колонн от ударных воздействий (автостоянки и т.д.) в 

соединении с углеродистым волокном. 

Технические характеристики холстов MasterBrace® Fib(MBrace® 

Fib) АF приведены в таблице 2*. 

Таблица 2 

 
3.2.4 MasterBrace® Fib(MBrace® Fib) GF – холсты на основе одно-

направленного стекловолокна* 

Применяются для повышения сейсмостойкости сооружений, для 

усиления каменной кладки и других низкопрочных материалов. 

Технические характеристики холстов MasterBrace® Fib(MBrace® 

Fib) GF приведены в таблице 3*. 
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MasterBrace® Fib(MBrace® Fib) CF 

640/2650.400g/5.50m 
2650 640 400 0.190 

MasterBrace® Fib(MBrace® Fib) CF 

230/4900.450g/5. 50m 
4900 230 450 0.255 

MasterBrace® Fib(MBrace® Fib) CF 

230/4900.530g/5. 50m 
4900 230 530 0.293 

MasterBrace® Fib(MBrace® Fib) CF 

230/4900.600g/5. 50m 
4900 230 600 0.337 

 

 

                                 Характеристики 
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MasterBrace® Fib(MBrace® Fib) AF 

120/3200.280g/3.50m 
3200 120 280 0.194 

MasterBrace® Fib(MBrace® Fib) AF 

120/3200.415g/3.50m 
3200 120 415 0.288 
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Таблица 3 

 

3.2.5 MasterBrace® Fib(MBrace® Fib) BF - холсты на основе 

однонаправленного базальтового волокна 

Базальтовое волокно обладает более высокой прочностью по 

сравнению со стекловолокном и отличной химостойкостью. 

Технические характеристики MasterBrace® Fib(MBrace® Fib) ВF 

приведены в таблице 4*. 

Таблица 4 

 

3.3 MasterBrace® Lam(MBrace® Lam) – ламели на основе угле-

родных, арамидных, базальтовых и стеклянных волокон для восста-

новления и увеличения несущей способности конструкций. 

3.3.1 Ламели  соответствуют требованиям СТБ EN 1504-4. 

Ламели MasterBrace® Lam(MBrace® Lam) рекомендуется применять 

для: 

- уменьшения прогибов балок, плит перекрытий и стен; 

- восстановления и усиления бетонных, каменных и стальных 

конструкций; 

- уменьшения прогиба при постоянной и переменной нагрузке; 
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MasterBrace® Fib(MBrace® Fib) GF 

76/2300.430g/5.80m 
2300 76 430 0.170 

MasterBrace® Fib(MBrace® Fib) GF 

76/2300.920g/5.40m 
2300 76 935 0.360 

 
                                            Характеристики 
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MasterBrace® Fib(MBrace® Fib)  ВF 
90/2500.200g/5.100m 

2500 90 200 0.073 

MasterBrace® Fib(MBrace® Fib) BF 
90/2500.250g/5.100m 

2500 90 250 0.091 

MasterBrace® Fib(MBrace® Fib)  ВF 
90/2500.300g/5.100m 

2500 90 300 0.109 
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- повышение усталостной прочности элементов конструкции. 

Условное обозначение ламелей состоит из наименования  

системы, вида исполнения материала, природы композитного 

материала, модуля упругости, прочности при разрыве, ширины и 

толщины ламели, длиныв рулоне товарной упаковки. 

Пример условного обозначения ламелей MasterBrace® Lam(MBrace® 

Lam): 

 
 

 

          MasterBrace®  Lam  CF 165/ 3000 .50 x1,4.100m 
          

 

 

                                                                                                                            длина рулона, м 
система                                                                                                   толщина пластины, мм 
 
материал (пластина / углеродное волокно)                           ширина пластины, мм 
                                                                                         прочность при разрыве, МПа 
                                                        модуль упругости, ГПа 

 

 

3.3.2 Технические характеристики ламелей MasterBrace® 

Lam(MBrace® Lam) приведены в таблицах 5 - 8. 

MasterBrace® Lam(MBrace® Lam) СF - ламели на основе 

однонаправленных углеродных волокон* 

 
Таблица 5 

 

                            Характеристика 
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MasterBrace® Lam(MBrace® Lam) 
CF165/3000.50x1.4.100m 

> 3000 > 165 000 

1.4 50 1.5 

MasterBrace® Lam(MBrace® Lam) 
CF165/3000.100x1.4.100m 

1.4 100 1.5 

MasterBrace® Lam(MBrace® Lam) 
CF210/2800.50x1.4.100m 

> 2800 > 210 000 

1.4 50 1.6 

MasterBrace® Lam(MBrace® Lam) 
CF210/2800.120x1.4.100m 

1.4 120 1.6 
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MasterBrace® Lam(MBrace® Lam) АF - ламели на основе однона-

правленных арамидных волокон* 

Таблица 6 
 

                                              Характеристики 
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MasterBrace® Lam(MBrace® Lam) 
 АF70/2100.50x1,4.100m  

>2100 
 

   > 70 

1,4 50 

MasterBrace® Lam(MBrace® Lam) 
 АF70/2100.100x1,4.100m 

1,4 100 

 

MasterBrace® Lam(MBrace® Lam) GF - ламели на основе однона-

правленного     cтекловолокна* 

Таблица 7 
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MasterBrace® Lam(MBrace® Lam) 
 GF40/1000.50x1,4.100m 

 
 
  >1000 

 
    > 40 

1,4 50 

MasterBrace® Lam(MBrace® Lam) 
 GF40/1000.100x1,4.100m 

1,4 100 

 

MasterBrace® Lam(MBrace® Lam) ВF - ламели на основе однона-

правленных          базальтовых волокон* 

Таблица 8 
 

                                          Характеристики 
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MasterBrace® Lam(MBrace® Lam) 
 BF45/1400.50x1,4.100m 

 
 
   >1400 

 
 

    > 45  

1,4 50 

MasterBrace® Lam(MBrace® Lam) 
 BF45/1400.100x1,4.100m 

1,4 100 

 

*Данные в таблицах 1 - 8 указаны для справки, для получения 

более подробной и актуальной информации о выпускаемых 

материалах следует обращаться в департамент строительной 

химии концерна BASF или к его представителям. 
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3.3.3 Фасовка и упаковка: 

На всех упаковках холстов и ламелей должна наносится  марки-

ровка с указанием: 

- производителя; 

- адреса; 

- наименования материала; 

- срока годности; 

- веса или объема. 

Ламели MasterBrace® Lam(MBrace® Lam) поставляются в 

картонных коробках по 100 п.м., шириной 20, 50, 60, 80, 90, 100, 120, 

150 мм (ламели шириной 20 и 150 мм выпускаются только с модулем 

упругости 165 ГПа). 

Тканые холсты MasterBrace® Fib(MBrace® Fib) поставляются в 

картонных коробках по 40, 50, 80 и 100 п.м в зависимости от типа, 

шириной 0,3 и 0,5 м. 

3.4 Грунтовка, клеи, шпатлевка 

Грунтовка MasterBrace® P 3500(MBrace® Primer), шпатлевка 

MasterBrace® ADH 1406(CONCRESIVE 1406), клей для холстов 

MasterBrace® 4500(MBrace® Saturant), клей для ламелей MasterBrace® 

ADH 4000(MBrace® Laminate Adesivo) двухкомпонентные составы, 

выпускаемые в соответствии с требованиями СТБ EN 1504-4.  

3.4.1 MasterBrace® P 3500(MBrace® Primer) - двухкомпонентный 

материал на эпоксидной основе без растворителей и жидкости. 

Применяется на бетонных основаниях для дальнейшего крепления 

ламелей и холстов системы MasterBrace®(MBrace®). Заполняет поры и 

различные воздушные пустоты (раковины, каверны), а также 

гарантирует хорошее сцепление наносимых на поверхность слоѐв. 

MasterBrace® P 3500(MBrace® Primer) поставляется в комплектах 

по 10 (15) кг: 

- компонент A (эпоксидная смола): ведро 2,76 (10,0) кг; 

- компонент B (отвердитель для эпоксидной смолы): ведро 1,24 

(5,0) кг. 

Хранится MasterBrace® P 3500(MBrace® Primer) 18 месяцев в 

оригинальной упаковке в сухом прохладном месте. 

3.4.2 MasterBrace® ADH 1406(CONCRESIVE 1406) - тиксотропная 

шпатлѐвка на основе двухкомпонентной эпоксидной смолы. 
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Предназначена для выравнивания небольших поверхностных 

дефектов и формирования поверхности, на которую наносится 

система MasterBrace®( MBrace®). 

Шпатлевка MasterBrace® ADH 1406(CONCRESIVE 1406) 

поставляется в комплекте по 5 кг: 

- компонент A:ведро 3,75 кг;  

- компонент B: ведро 1,25 кг.  

Для получения желаемой консистенции (более густой) 

допускается добавление в материал соответствующего количества 

кварцевой муки, перемешав его низкооборотной дрелью с лопастной 

насадкой. 

Технические характеристики шпатлевки MasterBrace® ADH 

1406(CONCRESIVE 1406) приведены в таблице 9. 

Таблица 9 

Наименование Ед.изм. Показатели 

Плотность после смешивания кг/л 1,70 ± 0,05 

Прочность на сжатие (20°C) TSEN 196: 
1 день 
7 дней  

 
Н/мм2 

Н/ мм2 

 
30 
75 

Прочность на изгиб (20°C) TSEN 196: 
1 день   
7 дней  

 
Н/ мм2 

Н/ мм2 

 
17 
25 

Адгезионная прочность через 7 дней 
к бетону  

 
Н/ мм2 

 
>3,0 

Толщина нанесения 
 

 

        мм     мин. 2 
  макс. 30   

 

 

Шпатлевка MasterBrace® ADH 1406(CONCRESIVE 1406) хранится 

18 месяцев в закрытых контейнерах (компоненты А и В) в сухом месте 

(50С-250С), исключая попадание огня, воздействие солнечных лучей и 

других пожароопасных условий. 

3.4.3 MasterBrace® 4500(MBrace® Saturant) – высокопрочный 

двухкомпонентный клей на эпоксидной основе без растворителей, 

разработанный специально для холстов. 

Поставляется в комплектах по 5 кг (I тип) и 15 кг (II тип): 

- компонент A(эпоксидная смола): ведро 3,73 (10,0) кг; 

- компонент B(отвердитель эпоксидной смолы):ведро 1,27(5,0) кг.   

Технические характеристики MasterBrace® 4500(MBrace® 

Saturant) приведены в таблице 10. 
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Таблица 10 

Наименование показателя I тип II тип 

Плотность после смешивания, кг/л 1,02 ± 0,05 1,12 

Вязкость, мПа.с 1500 – 2500 5800 

Прочность на сжатие(20°C) TSEN 
196 (7 дней), Н/мм2 

 
               >60 

 
              >80 

Прочность на изгиб (20°C) TSEN 
196 (7 дней), Н/мм2 

 
>50 

 
>80 

Адгезионная прочность к бетону     
(7 дней), Н/мм2 

 
>3,0 

 
>7,5 

Температура применения, °C +5 - +30 +5 - +30 

Время переработки (20°C), мин 30 40 

Полный набор заданных парамет-
ров при 20°C, дни 

 
7 

 
7 

Температура стеклования, °C 60 120 

Расход, кг/м2 1,60 1,60 
 

3.4.4 MasterBrace® ADH 4000(MBrace® Laminate Adesivo) –  

высокопрочный клей на эпоксидной основе без растворителей, 

разработанный специально для ламелей.  

Поставляется в комплект по 6 кг (I тип) и 15 кг (II тип): 

- компонент A (эпоксидная смола): ведро 3,0 (10,0) кг;   

- компонент B (отвердитель эпоксидной смолы):ведро 3,0 (5,0) кг.   

Технические характеристики MasterBrace® ADH 4000(MBrace® 

Laminate Adesivo) приведены в таблице 11. 

Таблица 11 

Наименование показателя I тип II тип 

Плотность после смешения, кг/л 1,58 ± 0,05 1,44 

Вязкость, мПа.с 1500 – 2500 пастообразная 

Прочность на сжатие(20°C) TSEN 
196 (7 дней), Н/мм2 

 
               >40 

 
              >90 

Прочность на изгиб (20°C) TSEN 
196 (7 дней), Н/мм2 

 
>20 

 
>70 

Адгезионная прочность к бетону     
(7 дней), Н/мм2 

 
>3,0 

 
>7,0 

Температура применения, °C +5 - +30 +5 - +30 

Время переработки (20°C), мин 30 50 

Полный набор заданных парамет-
ров при 20°C, дни 

 
7 

 
7 

Температура стеклования, °C 60 120 

Расход, кг/м2 3 - 4 3 - 4 
 

Материалы MasterBrace® 4500(MBrace® Saturant) и MasterBrace® 

ADH 4000(MBrace® Laminate Adesivo) хранятся 18 месяцев  при 
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температуре плюс 5oC– плюс 25oC, в сухих условиях, защищенными от 

прямого солнечного света. Нельзя допускать замораживание клея.  

3.5 Ремонтные составы (при необходимости) 

Восстановление бетонной поверхности выполняется 

ремонтными смесями MasterEmaco® S 5300(S 5400)(EmacoNanocrete 

R3 (R4)), соответствующими  требованиям СТБ EN 1504-3.  

Основные технические характеристики смесей MasterEmaco® S 

5300(S 5400)(EmacoNanocrete R3 (R4)) приведены в таблице 12.  

Таблица 12 

 
№ 
п/п 

Требование к при-
меняемости 

Эталон-

ный бетон 

(EN 1766) 

Метод ис-

пытания 

Требование 

Статически существенный 

Класс R4 

(MasterEmaco
®
S5400) 

Класс R3 

(MasterEmaco
®
S5300) 

1 Прочность к сжатию нет EN 12190  45 МПа  25 МПа 

2 
Содержание ионов 
хлорида 

нет EN 101517  0,05% 

3 
Адгезионная спо-
собность 

МС(0,45) EN 1542  2,0 МПа  1,5 МПа 

4 Сопротивление 
карбонатизацииf 

нет EN 13295 dkэталонного бетона (МС(0,45)) 

5 Модуль упругости нет EN 13412  20 ГПа  15 ГПа 

6 
Капиллярное по- 
глощение воды 

нет EN 13057  0,5 кгм-2ч-0,5 

 

3.6 Защитные составы 

Для защиты комплексной системы MasterBrace®(MBrace®) от 

атмосферных воздействий и ультрафиолетового излучения 

применяются материалы  MasterSeal® 588 и MasterProtect® 330 

El(Masterseal F1131), соответствующие СТБ EN 1504-2.   

MasterSeal® 588 готовый к применению двухкомпонентный 

гидроизоляционный материал. Поставляется в комплектах по 35 кг: 

компонент   А - мешок 25 кг, компонент В - канистра 10 л.  

Компонент А сухой компонент, представляющий собой смесь 

портландцементов, микрокремнезема и модифицирующих добавок. 

Компонент В состоит из акриловой полимерной эмульсии. 

Оба компонента MasterSeal® 588 следует хранить закрытыми, 

складированными  друг на друга не более 2-х канистр или 6-ти 

мешков. Хранение должно осуществляться в сухом прохладном месте 
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при температуре не ниже плюс 5°С. Гарантийный срок годности 

материала составляет 12 месяцев в неповрежденной упаковке. 

MasterProtect® 330 El(Masterseal F1131) – однокомпонентное 

покрытие на основе водной дисперсии полиакрилатов. 

MasterProtect® 330 El(Masterseal F1131) упакован в ведра по 15 

кг. 

Материал необходимо хранить в сухих условиях при 

температуре не ниже плюс 5°С. Нельзя допускать замораживание.  

Срок годности в заводской закрытой упаковке MasterProtect® 330 

El(Masterseal F1131) составляет 12 месяцев.  

3.7 Для повышения огнестойкости комплексной системы 

MasterBrace®(MBrace®) наносятся огнезащитные составы согласно 

проектного  решения и инструкции по применению.Огнезащитную 

краску хранят в закрытой таре, вдали от источников тепла, открытого 

огня и прямых солнечных лучей, при температуре от     0 до плюс 

40ºC. 

3.8 Материалы системы MasterBrace®(MBrace®) перевозят в 

крытых транспортных средствах в соответствии с правилами 

перевозки грузов, действующими на транспорте данного вида. 

Транспортная маркировка должна содержать манипуляционные знаки 

по ГОСТ 14192 «Беречь от влаги», «Хранить при температуре не ниже 

плюс 5°С»(для компонентов клея), показатели пожарной опасности по 

СНБ 2.02.01. 

Материалы и изделия, подлежащие гигиенической регистрации, 

должны иметь удостоверение о гигиенической регистрации. 
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4 Организация и технология производства работ 
 

4.1 Организация работ 

Организацию работ по восстановлению и увеличению несущей 

способности строительных конструкций с применением ФАП системы 

MasterBrace®(MBrace®) выполняют в соответствии с требованиями 

ТКП 45-5.09-105, ТКП 45-1.03-161, данной ТК и ППР, разработанным 

на конкретный объект. 

4.1.1 Подготовительные работы 

До начала производства работ на объекте должны быть 

выполнены следующие работы: 

 освещены рабочие места согласно ГОСТ 12.1.046; 

 установлены средства подмащивания (подмости, 

инвентарные леса и т.д.) согласно ГОСТ 24258; 

 определено место для мытья инструмента; 

 завезены на объект и подготовлены (проверены) к 

эксплуатации механизмы, приспособления, инструменты, инвентарь; 

 организовано место для размещения закрытого склада 

материалов; 

 доставлены в достаточном количестве необходимые 

материалы; 

 произведено обучение рабочих способам приготовления и 

нанесения составов, укладки композитного материала; 

 руководители, специалисты, служащие и рабочие 

ознакомлены с технологией производства работ, ППР и данной ТК, 

проведен инструктаж рабочих под роспись в журнале по технике 

безопасности и пожаробезопасности; 

 обозначены и выгорожены опасные зоны производства работ 

в соответствии с требованиями ТКП 45 1.03 40; 

 обследование усиливаемых конструкций; 

 разработан проект на усиление конструкций; 

 произведена передача объекта под восстановление и 

увеличение несущей способности строительных конструкций с 

оформлением акта сдачи-приемки объекта или его части.  
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4.1.2 Средства подмащивания 

При выполнении работ применяются инвентарные подмости, 

трубчатые леса типа: ЛСПХ-2000 (АП «Строймаш»), «Форкон», 

«Стройтехпрогресс» и другие.  

На установку и перестановку лесов должен быть разработан 

ППР. 

Материалы подают к месту выполнения работ вручную.  

4.1.3 Работы по восстановление и увеличение несущей 

способности строительных конструкций выполняются бригадой 

штукатуров (маляров):  

- штукатур (маляр) 5 разряда (Ш1) – 1 человек;  

- штукатур (маляр) 4 разряда (Ш2) – 1 человек;  

- штукатур (маляр) 3 разряда (Ш3) – 1 человека;  

- маляр 2 разряда (М) – 1 человек; 

Нанесение огнезащитных составов выполняется рабочими, 

согласно требованиям соответствующей технологической карты по 

огнезащите. 

В комплексе работ принимает участие подсобные рабочие 2 

разряда (ПР) – 2 человека. 

Установку и разборку лесов выполняют рабочие 

соответствующих специальностей (плотники, монтажники) в 

зависимости от типа лесов. 

4.1.4 Схемы организации рабочих мест приведены на рисунке 2. 
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1 –бетонная поверхность; 2 – композитные материалы (холсты, ламели), 

3 - емкость с клеевым; грунтовочным, шпатлевочным) составом; 4 - 
шпатель (кисть); 5 -валик 6 - ящик с инструментом; 5 – средства 

подмащивания; 6 – ограждение;7- стенд для раскроя и нанесения клея; 
Ш1, Ш2 – рабочие места штукатуров (маляров) 

Рисунок 2 – Схема организации рабочих мест при 
выполнении работ 

 

4.2 Технология производства работ 
 

4.2.1 Работы по восстановлению и увеличению несущей 

способности строительных конструкций выполняют в следующей 

технологической последовательности: 

 подготовка поверхности основания; 

 нанесение грунтовки MasterBrace® P 3500(MBrace® Primer); 

 выравнивание, устранение дефектов поверхности 

шпатлевкой MasterBrace® ADH 1406(CONCRESIVE 1406) (при 

необходимости); 

 нанесение клея MasterBrace® 4500(MBrace® Saturant) и 

укладка холстов MasterBrace® Fib(MBrace® Fib); 

 нанесение клея MasterBrace® ADH 4000(MBrace® Laminate 

Adesivo) и укладка ламелей MasterBrace® Lam(MBrace® Lam); 

 нанесение защитного состава MasterSeal® 588 или 

MasterProtect® 330 El(Masterseal F1131) или огнезащитного состава (по 

проекту); 

 заключительные работы. 
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4.2.2 Подготовка бетонного основания, подлежащего 

усилению  

Перед началом приклейки композитных материалов в виде лент 

ламелей или холста необходимо выполнить ремонт поврежденных 

участков конструкции. 

В случае разрушения защитного слоя бетона в результате 

коррозии арматуры следует удалить его, очистить от ржавчины и 

обработать активной грунтовкой MasterEmaco P 5000 AP(EMACO 

NANOCRETE AP), после чего восстановить защитный слой ремонтным 

составом MasterEmaco® S 5300(S 5400)(EmacoNanocrete R3 (R4)) или 

MasterBrace® ADH 1406(CONCRESIVE 1406).  Растворы наносятся 

кистью, шпателем (рисунок 3). Минимальная допустимая толщина 

защитного слоя бетона должна быть 10 мм. 

 
Рисунок 3 – Нанесение ремонтных составов 

 
 До начала приклейки композитного материала нанесѐнный 

ремонтный состав должен быть выдержан (при температуре 20°С) в 

течение: 

– не менее суток при использовании материала MasterBrace® 

ADH 1406(CONCRESIVE 1406);  

– не менее 7 суток при использовании материала MasterEmaco® 

S 5300(S 5400)(EmacoNanocrete R3 (R4)). 
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Общее необходимое условие при этом - обеспечение влажности 

бетонного основания не выше 4%. 

Перед установкой бандажей из холстов или полным 

оборачиванием холстов вокруг конструкций (колонны, простенки) на 

наружных углах необходимо выполнить фаски или скругления 

радиусом 10-20 мм, а на внутренних углах ремонтной смесью 

MasterEmaco® S 5300(S 5400)(EmacoNanocrete R3 (R4)) выполнить 

галтель радиусом 200 мм    (рисунок 4). 

 

 
 

а) фаска; б) скругление; в) галтель 

Рисунок 4 – Примеры подготовки углов конструкций к 

наклейке холстов ФАП 

 

Бетонное основание не должно иметь следов обработки 

герметиками, масляных пятен, цементного молочка, рыхлого 

материала и пыли.  

Для лучшего сцепления клея с бетоном, поверхность основания 

в зоне наклейки должна быть шероховатой. Средняя оптимальная 

шероховатость поверхности должна быть 0,5 – 1,0 мм. Это 

достигается обработкой поверхности легким перфоратором или 

углошлифовальной машиной с алмазной чашкой (фрезой) с 

последующей зачисткой металлической щеткой. Обработке 

подвергается только поверхностный слой до обнажения заполнителя. 

Непосредственно перед нанесением каждого компонента 

системы усиления производят очистку поверхности щеткой или 

пылесосом, чтобы удалить все остатки пыли и свободных частиц. 

Поверхность должна быть сухой: содержание влаги в бетоне не 

должно превышать 4%.  
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Прочность бетона на осевое растяжение в местах приклейки 

должна быть не менее 1,5 МПа. 

Выполнение усиления конструкции должно производиться на 

основании результатов обследования и (или) согласно проектной 

документации. В противном случае, до начала работ по наклейке 

композитных лент и (или) холстов необходимо выполнить испытание 

бетона на осевое растяжение в зоне приклейки ФАП. Без заключения 

лаборатории проводить дальнейшие работы запрещается. В случае 

недостаточной прочности бетона при растяжении Rbt < 1,5 МПа часть 

конструкции, на площади, подлежащей оклеиванию, должна быть 

замещена и перепрофилирована с применением материалов для 

конструкционного ремонта MasterEmaco® S 5300(S 

5400)(EmacoNanocrete R3 (R4)).  

После подготовки бетонного основания проверяется ровность 

поверхности (отклонение от прямолинейности) при помощи 

контрольной рейки и линейки (рулетки). Ровность поверхности не 

должна превышать 5 мм на участке  бетонной поверхности длиной 2 

м. Общая ровность - не более 1 мм на 300 мм любого отрезка длины 

бетона.  

На поверхность бетонного основания мелом или маркером 

наносятся линии разметки в соответствии с проектным решением 

(принятой схемой наклейки элементов усиления), используя на 

продолжительных участках натянутый шнур (по предполагаемой 

кромке наклеиваемого материала). 

4.2.3 Приготовление составов 

Материалы комплексной системы MasterBrace® (MBrace®): 

- грунтовка MasterBrace® P 3500(MBrace® Primer); 

- шпатлевка MasterBrace® ADH 1406(CONCRESIVE 1406); 

- клей MasterBrace® 4500(MBrace® Saturant) для укладки холстов; 

- клей MasterBrace® ADH 4000(MBrace® Laminate Adesivo) для 

укладки ламелей; 

состоят из двух компонентов, и поставляются в вѐдрах, 

предназначенных, не только для транспортировки, но и для смешения 

компонентов в требуемой пропорции.  

Применяемые составы должны соответствовать техническим 

показателям, указанным в разделе 3.  
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Температура материала перед смешением должна быть в 

пределах плюс 15 ÷ плюс 5 °C. 

Составы готовятся к применению непосредственно на рабочем 

месте при помощи низкооборотной дрели с насадкой-миксером.  

Приготовление составов при помощи миксера производится 

следующим образом: компонент «В» вливают в компонент «А» и 

перемешивают дрелью с насадкой-миксером на малой скорости 

(~300об/мин) до однородной смеси в течение 3 минут (рисунок 5). 

 

 

Рисунок 5 – Приготовление эпоксидного состава  

с помощью миксера 

 

Состав MasterSeal® 588 готовится из сухой смеси (25 кг) и 

жидкого компонента (10 л): смесь постепенно всыпается в жидкость и 

перемешивается дрелью с насадкой-миксером со скоростью 400-600 

об/мин. Перемешивание производится 3 минуты до исчезновения 

комков. Смесь выдерживают 5 минут, и повторно перемешивают в 

течение 2-х минут, добавляя либо сухой, либо жидкий компонент для 

получения требуемой консистенции. 

Скорость вращения насадки и время перемешивания должны 

быть одинаковыми для всего объема приготавливаемого раствора.  

Замешивать следует только такое количество материала, какое 

можно выработать в пределах его рабочего времени.  

4.2.4 Грунтование поверхности  

Для улучшения сцепления с бетоном подготовленную 

поверхность обрабатывают грунтовочным составом MasterBrace® P 

3500(MBrace® Primer). 
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Перед нанесением грунтовки ремонтный слой MasterEmaco® S 

5300(S 5400) (EmacoNanocrete R3 (R4) должен быть выдержан в 

течение 7 дней при температуре плюс 20ОС. 

Приступать к нанесению грунтовки можно, если температура 

поверхности бетона около 8 ОС, минимально на 3ОС выше точки росы. 

Нельзя наносить грунтовку на влажные поверхности и при 

температурах ниже плюс 5ОC . 

Грунтовку MasterBrace® P 3500(MBrace® Primer) наносят на 

поверхность бетона мягким валиком слоем 0,1 – 0,2 мм при 

температуре основания и окружающей среды в пределах от плюс 15 ÷ 

плюс 30ОC (рисунок 6). 

 

 

Рисунок 6 - Огрунтовка поверхности  
 

Средний расход грунтовки на бетонной поверхности от 250±50 

г/м2. 

Грунтовка наносится сплошным слоем по всей поверхности без 

пропусков и разрывов.  

Сразу после использования (мокрые) инструменты должны 

очищать растворителем. После высыхания применяется только 

механическая очистка. 

Работы следует выполнять в защитных очках, одежде, 

респираторе, рукавицах. 

Приемка огрунтованной поверхности оформляется актом 

освидетельствования работ. 

4.2.5 Выравнивание поверхности и устранение мелких 

дефектов 

При необходимости ремонта, укрепления и выравнивания 

небольших поверхностных дефектов и формирования гладкой 
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поверхности применяется шпатлевка MasterBrace® ADH 

1406(CONCRESIVE 1406).  

Шпатлѐвка наносится после нанесения MasterBrace® P 

3500(MBrace® Primer) (через  12 ÷ 24 часа).Состав наносится при 

температуре не ниже плюс 10ОС и не выше плюс 30ОС. 

Шпатлевка MasterBrace® ADH 1406(CONCRESIVE 1406) 

наносится стальным шпателем (рисунок 7). 

На вертикальные поверхности шпатлевка может наноситься  

толщиной 2 – 30 мм.  

Расход состава примерно 1,7 кг/м2 на каждый мм слоя.  

Состав должен быть выработан в течение 40 минут (20°C).  

Второй слой, при необходимости, наносится через 18-24 часа 

(20°C). 

Приклеивание композитной системы производится через 24 часа 

(200С). 

Полный набор заложенных свойств шпатлевки наступает через              

7 дней (20°C).   

 

 

Рисунок 7 - Нанесение шпатлевки 

 

4.2.6 Нанесение клея и укладка холстов 

Клей MasterBrace® 4500(MBrace® Saturant) наносится на 

огрунтованную поверхность мягким валиком через 12-24 часа после 

покрытия усиливаемого основания грунтовкой (рисунок 8).  

Толщина нанесения клея составляет 0,8 – 1,0 мм. 
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Рисунок 8 - Нанесение клея MasterBrace® 4500 

(MBrace® Saturant) 
 

Холст перед наклейкой отмеряют и отрезают с помощью ножниц 

необходимой по проекту длины. Перегибать холст не допускается. 

 

 
Рисунок 9 – Резка холста 

Перед наклейкой поверхность холста  необходимо обезжирить 

растворителем. Отрезанный холст мягко вдавливают во влажный 

клей, выравнивают и прижимают от середины к внешним краям 

холста.После укладки с силой прокатывают холст в направлении 

волокон более двух раз с применением резинового валика для 

проникновения клея в холст и удаления воздуха из слоя (рисунок 10). 

Клей должен проступить через внешнюю поверхность холста. 
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Рисунок 10 – Укладка холста 

По истечении 30 минут на поверхность приклеенного холста 

наносится второй слой клея валиком или кистью.  

Расход клея на первый слой 1,1 кг/м2, на второй -  0,5 кг/м2. 

В случае нанесения нескольких слоѐв холста, второй слой клея 

наносится на поверхность холста по истечении 30 минут. Между всеми 

слоями должно быть нанесено 0,7 – 0,8 кг/м2 MasterBrace® 

4500(MBrace® Saturant). 

При укладке с нахлѐстом (замком) холсты должны перекрывать 

друг друга на 150-200 мм. Основные схемы усиления конструкций см. 

4.2.8. 

Наклейку холста необходимо производить согласно схеме, 

представленной в чертежах проектно-сметной документации.  

 

 
Рисунок 11 – Внешний вид поверхности, 

усиленной холстами 
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4.2.7 Нанесение клея и укладка ламели 

Клей MasterBrace® ADH 4000(MBrace® Laminate Adesivo) 

наносится на бетонную поверхность и ламели. 

На бетонную поверхность клей наносится с помощью стального 

шпателя, мастерка через 12 - 24 часа после покрытия усиливаемого 

основания грунтовкой (рисунок 12). 

 
Рисунок 12 – Нанесение клея MasterBrace® ADH 4000 

(MBrace® Laminate Adesivo) 
 

В области нанесения ламелей бетонная поверхность должна 

быть полностью покрыта клеем толщиной 1- 2 мм.  

На поверхность ламелей клей наносят с помощью раздаточного 

устройства - аппликатора для нанесения клея (рисунок 13). Чертежи 

на изготовление аппликатора приведены в приложении А. 

 
Рисунок 13 – Аппликатор для нанесения клея 

Ленту ламели перед наклейкой осторожно раскручиваютиз 

рулона несколько человек, постепенно смещая стягивающие хомуты,и 

разрезают с помощью углошлифовальной машины или гильотинных 

ножниц на куски требуемой по проекту длины (рисунок14). Нельзя 

резать ламели вдоль волокон. 
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Рисунок 14 - Резка ламелей 

 

Отрезанную ленту раскладывают на длинный стенд, с 

поверхности удаляют угольную пыль и жировые пятка при помощи х/б 

ветоши, смоченной в растворителе, многократным протиранием в 

одну сторону по направлению ленты.  

Через 40 минут на чистой и абсолютно сухой поверхности 

ламели формируется «⌂» профиль из клея с помощью аппликатора и 

стального шпателя.  

Клей заливается в ящик аппликатора перед установленным 

шпателем. Затем аппликатор передвигается вперед по ленте ламели, 

при этом на ленту наносится слой клея в  виде домика, который  

формируется вырезанным отверстием шибера аппликатора (рисунок 

15).  

Номинальная толщина этого слоя в середине должна составлять   

2 мм, сужаясь к краям до 1 мм.   
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Рисунок 15 – Нанесение клея MasterBrace® ADH 4000 
(MBrace® Laminate Adesivo) на ламели 

 
Сразу же после нанесения клея производят наклейку ленты с 

одного еѐ конца. Два человека прижимают ленту согласно разметке в 

первоначальной точке. Остальные члены бригады поддерживают 

ленту по всей длине через 2 – 3 м.   

 
             Рисунок 16 - Наклейка ленты ламели 

 

Затем один человек, двигаясь вдоль ленты, поддерживает еѐ, а 

второй начинает приклеивать ее путем прокатки жестким валиком 
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шириной 50 мм для удаления воздуха и излишка клея (рисунок 17). 

При этом остальные приподнимают ленту вверх к поверхности бетона. 

 

 
Рисунок 17 -Прокатка ламели жестким валиком 

 

Расход клея MasterBrace® ADH 4000(MBrace® Laminate Adesivo)  

3 - 4 кг на 1 м2 ламелей. 

В процессе нанесения клея и до его затвердевания (обычно в 

течение 1-2 дней) следует исключить вибрационные воздействия на 

ремонтируемые области сооружения.  

После наклейки ленты необходимо произвести тщательный 

осмотр и в случае выявления пустот, не заполненных клеем, их 

необходимо заполнить.  

Наличие отслоений после затвердения клея проверяется 

простукиванием молоточком по длине каждого слоя лент.  

Чтобы проверить прочность сцепления при растяжении между 

ФАП и усиливаемой бетонной поверхностью проводится испытание на 

прямой отрыв. 

Сразу же после нанесения клея инструменты очищают 

растворителем. 

4.2.8 Основные схемы усиления конструкций 

Усиление сжатых конструкций (несущие колонны, простенки) 

выполняется установкой бандажей по всей высоте конструкции 

(рисунок 18). Холсты укладываются  направлением волокон 

перпендикулярно продольной оси колонны. По высоте каждый 

последующий холст укладывается согласно расчету встык, с 



Технологическая карта на восстановление и увеличение несущей способности строительных конструкций  
с применением фиброармированных полимеров системы MasterBrace

®
(MBrace

®
) 

 

38 

 

нахлѐстом (замком) 15-20 см или с интервалом. Возможна укладка 

нескольких слоев. 

 
Рисунок 18 – Схема усиления сжатых конструкций  

 

Усиление изгибаемых балочных конструкций (рисунок 19) 

выполняется укладкой композитных материалов в растянутой зоне с 

направлением волокон вдоль оси усиливаемой конструкции и 

вертикальных хомутов в приопорной зоне перпендикулярно 

продольной оси.  

 
Рисунок 19 – Схема усиления изгибаемых балочных 

 конструкций 



Технологическая карта на восстановление и увеличение несущей способности строительных конструкций  
с применением фиброармированных полимеров системы MasterBrace

®
(MBrace

®
) 

 

39 

 

При усилении перекрытий композитный материал (рисунок 20) 

наклеивается на нижнюю поверхность с направлением волокон вдоль 

оси конструкции, а поверх  холст с направлением волокон 

перпендикулярно оси конструкции.  

 

 
Рисунок 20 – Схема усиления перекрытий 

 

4.2.9 Нанесение защитного слоя 

После отверждения клея, когда он уже не прилипает (на это 

требуется несколько часов  в зависимости от окружающих условий) 

наносится  защитный слой (рисунок 21).  

Для этого используют различные материалы, которые могут 

обеспечить защиту от ультрафиолетовых излучений, защиту от 

истирания, повышенную огнестойкость или просто соответствующую 

отделку.  

Находящиеся под ультрафиолетовым воздействием волокна 

должны быть покрыты защитным составом MasterSeal® 588, 

MasterProtect® 330 El(Masterseal F1131) или другими (согласно 

проектным решениям).  

MasterSeal® 588 наносится на поверхность щеткой, валиком или 

распылителем толщиной около 1,0 мм с расходом 1,2 кг/м2.  
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Рисунок 21 – Нанесение защитного слоя 

 

Чтобы поверхность имела аккуратный внешний вид, излишки 

материала удаляют щеткой или валиком в одном направлении. 

Распыление производится через сопло 3-4 мм под давлением 3,6-5,0 

бар. MasterSeal® 588 после затвердевания представляет собой 

упругую высокоэластичную мембрану. 

MasterProtect® 330 El(Masterseal F1131) необходимо наносить 

кистью, валиком, безвоздушным или обычным распылителем. Перед 

использованием необходимо перемешать MasterProtect® 330 

El(Masterseal F1131) до получения однородной смеси. Необходимо 

наносить 2 слоя MasterProtect® 330 El(Masterseal F1131). 

Общий теоретический расход: 0,62 кг/м². 

Для последующего оштукатуривания поверхности холста на ещѐ 

влажную поверхность клея следует распределить промытый прочный 

песок  с фракцией 0,8-1,4 мм. После набора прочности на поверхность 

клея можно наносить любые штукатурки. 

Для предотвращения распространения пламени при развитии 

пожара и повышения предела огнестойкости конструкций по 

композитным материалам наносится  огнезащитная  краска согласно 

проекту. 

Поверхности перед нанесением краски должны быть 

обеспылены, тщательно очищены от загрязнений, обезжирены. 
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Краска наносится предпочтительно методом безвоздушного 

распыления (агрегаты типа ―Wagner‖, ‖Gracо‖), при необходимости 

также кистью, валиком. Инструмент после работы очищается водой. 

4.2.10 Заключительные работы 

После окончания производства работ по восстановлению и 

увеличению несущей способности строительных конструкций лицам, 

выполняющим работу, необходимо сразу же привести в порядок свое 

рабочее место. 

Все инструменты после нанесения материалов на основе 

эпоксидной смолы(и в процессе производства работ) нужно очистить 

растворителем. После отверждения снять их возможно только 

механическим способом. 

Следует собрать по всей площади мест производства работ 

строительный мусор и отнести его в контейнеры или специальные 

места, предназначенные для этих целей, а также очистить рабочие 

места от остатков применяемых составов. Весь мусор и отходы 

должны устраняться в соответствии с правилами охраны окружающей 

среды. 

После наведения порядка на местах производства работ 

необходимо отнести свой рабочий инструмент, приспособления, 

инвентарь и остатки материала на склад либо перенести на другую 

захватку для продолжения работы. 

4.2.10 Операционная карта на производство работ по 

восстановлению и увеличению несущей способности строительных 

конструкций приведена в таблице 13. 
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Операционная карта на производство работ по восстановлению и увеличению несущей способности 

строительных конструкций с применением фиброармированных полимеров системы MBrace® 

Таблица 13 

Наименование  

операции 

Средства технологического 

обеспечения (технологиче-

ская оснастка, инструмент, 

инвентарь, приспособле-

ния), оборудование 

Исполнители Описание операции 

Подготовительные работы 

Подготовка бетонного 
основания, подле-
жащего усилению  

 

Компрессор, перфоратор, уг-

лошлифовальная машина, 

металлическая щетка, кисть 

маховая, щетка, контрольная 

рейки и линейка (рулетки) 

 

Штукатуры: 
3 разряда (Ш3) 

– 1чел,  
2 разряда (Ш2) 

– 1чел 

Ш3 выполняет ремонт поврежденных участков конструк-
ции: удаляет разрушенный защитный слой бетона, очища-
ет от ржавчины арматуру и обрабатывает еѐ антикорро-
зийным покрытием MasterEmaco P 5000 AP(EMACO 
NANOCRETE AP), после чего восстанавливает защитный 
слой ремонтным составом MasterEmaco® S 5300(S 
5400)(EmacoNanocrete R3 (R4)). Для лучшего сцепления 
клея с бетоном Ш2 обрабатывает поверхность легким 
перфоратором или углошлифовальной машиной с фрезой 
с последующей зачисткой металлической щеткой; 
Непосредственно перед нанесением грунтовки Ш3 очища-
ет поверхности щеткой или пылесосом; 
Ш2 и Ш3 проверяют ровность поверхности (отклонение от 
прямолинейности) при помощи контрольной рейки и ли-
нейки (рулетки), затем на бетон наносят соответствующую 
разметку мест усиления цветным маркером и натягивают 
шнура по предполагаемой кромке наклеиваемого материа-
ла 
 
 

Основные работы 
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Наименование  

операции 

Средства технологического 

обеспечения (технологиче-

ская оснастка, инструмент, 

инвентарь, приспособле-

ния), оборудование 

Исполнители Описание операции 

Приготовление эпок-
сидных составов со-
ставов вручную: 
грунтовки  
MasterBrace® P 3500 
(MBrace® Primer); 
шпатлевкиCON-
CRESIVE®1406; 
- клея MasterBrace® 
4500(MBrace® Satu-
rant) для укладки 
холстов; 
- клея MasterBrace® 
ADH 4000(MBrace® 
Laminate Adesivo) для 
укладки ламината 

Ведро жестяное, емкость с 
компонентами, электромиксер 

Ш3 
 

Ш3 приготавливает эпоксидные составы при помощи мик-
сера следующим образом: компонент «В» вливает в ком-
понент «А» и перемешивает дрелью с насадкой-миксером 
на малой скорости (~300об/мин) до однородной смеси в 
течение 3 минут 

 

Приготовление со-
става MasterSeal® 
588 и выравниваю-
щих составов 

Ведро жестяное, емкость для 
составов пластмассовая,      

электромиксер 

Ш3 
 

Ш3 приготавливает состав MasterSeal® 588 из сухой смеси 
(25 кг) и жидкого компонента (10л): смесь постепенно всы-
пает в жидкость и перемешивает  дрелью с насадкой-
миксером со скоростью 400-600 об/мин. Перемешивание 
производится 3 минуты до исчезновения комков. Смесь 
выдерживается 5 минут, и повторно перемешивается в те-
чение 2-х минут, с добавлением либо сухой смеси, либо 
жидкого компонента для получения требуемой консистен-
ции   
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Наименование  

операции 

Средства технологического 

обеспечения (технологиче-

ская оснастка, инструмент, 

инвентарь, приспособле-

ния), оборудование 

Исполнители Описание операции 

Грунтование поверх-
ности MasterBrace® P 
3500(MBrace® Primer) 

Емкость, мягкий валик Ш3 
Ш3 заливает приготовленную грунтовку MasterBrace® P 
3500 (MBrace® Primer) в емкость, и наносит на поверхность 
бетона мягким валиком слоем 0,1 – 0,2 мм 

Выравнивание по-
верхности (при необ-
ходимости) шпатлев-
кой MasterBrace® 
ADH 1406 
(CONCRESIVE 1406) 

Стальной шпатель, емкость с 
составом 

Ш2, Ш3 

Ш2 и Ш3 наносят шпатлевку стальным шпателем в один 
слой необходимой толщины, но минимально 10 мм; 
Второй слой, при необходимости, наносится через 18-24 
часа (20°C)  

Нанесение клея  
MasterBrace® 4500 
(MBrace® Saturant) и 
укладка холстов 

Мягкий валик, резиновый ва-
лик, ножницы, емкость с кле-

ем, растворитель 
Ш2, Ш3  

Ш3 равномерно наносит клей на огрунтованную поверх-
ность мягким валиком через 12-24 часа после покрытия 
усиливаемого основания грунтовкой; 
Ш2, Ш3 холст перед наклейкой размечают и отрезают с 
помощью ножниц необходимой по проекту длины, затем  
обезжиривают растворителем; 
Отрезанный холст Ш2, Ш3 мягко вдавливают во влажный 
клей, выравнивают и прижимают от середины к внешним 
краям холста. После укладки Ш2 с силой прокатывают 
холст в направлении волокон более двух раз с применени-
ем резинового валика для проникновения клея в холст и 
удаления воздуха из слоя. 
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Наименование  

операции 

Средства технологического 

обеспечения (технологиче-

ская оснастка, инструмент, 

инвентарь, приспособле-

ния), оборудование 

Исполнители Описание операции 

Нанесение клея 
MasterBrace® ADH 
4000(MBrace® 
Laminate Adesivo) и 
укладка ламели 

Стальной шпатель, резино-
вый валик, аппликатор, уг-

лошлифовальная машина или 
гильотинные ножницы, ем-

кость с клеем 

Ш2, Ш3, Подсоб-
ный рабочий 2 
разряда (ПР) -        

2 чел. 

По истечении 30 минут на поверхность приклеенного хол-
ста Ш2, Ш3 наносят второй слой клея валиком или кистью; 
Ш3 в области нанесения ламелей на бетонную поверх-
ность клей толщиной 1-2 мм наносит с помощью стального 
шпателя, мастерка через 12-24 часа после покрытия уси-
ливаемого основания праймером; 
Ленту ламели перед наклейкой осторожно раскручивают из 
рулона Ш2, Ш3 и разрезают с помощью углошлифоваль-
ной машины или гильотинных ножниц на куски требуемой 
по проекту  длины. Отрезанную ленту раскладывают на 
длинный стенд, с поверхности удаляют угольную пыль и 
жировые пятка при помощи х/б ветоши, смоченной в рас-
творителе, многократным протиранием в одну сторону по 
направлению ленты;  
На поверхность ламелей Ш2, Ш3 наносят клей с помощью 
раздаточного устройства - аппликатора для нанесения 
клея путем заливки клея в ящик аппликатора. Затем ап-
пликатор передвигается вперед по ленте ламели, при этом 
на ленту наносится слой клея в  виде домика, который 
формируется вырезанным отверстием шибера аппликато-
ра. Номинальная толщина этого слоя в середине должна 
составлять 2 мм, сужаясь к краям до 1 мм; 
Сразу же после нанесения клея Ш2, Ш3 производят 
наклейку ленты с одного еѐ конца 
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Наименование  

операции 

Средства технологического 

обеспечения (технологиче-

ская оснастка, инструмент, 

инвентарь, приспособле-

ния), оборудование 

Исполнители Описание операции 

   

Два человека прижимают ленту согласно разметке в пер-
воначальной точке;  
Остальные члены бригады поддерживают ленту по всей 
длине через 2 – 3 м;  
Затем Ш3, двигаясь вдоль ленты, поддерживает еѐ, а Ш2 
начинает приклеивать ее путем прокатки жестким валиком 
шириной 50 мм для удаления воздуха и излишек клея. При 
этом ПР приподнимают ленту вверх к поверхности бетона 

Нанесение защитного 
слоя  
MasterSeal® 588,  
MasterProtect® 330El 
(Masterseal F1131) 
или огнезащитной 
краски 

Щетка, валик, или распыли-
телем 

Штукатур 
5 разряда (Ш1), 

Ш2 

MasterSeal® 588, MasterProtect® 330 El(Masterseal F1131) 
наносит Ш2 на поверхность щеткой, валиком или распыли-
телем. Ш1 наносит огнезащитную краску  

Вспомогательные работы 

Выгрузка композит-
ных материалов и со-
ставов 

- 
Подсобный рабо-

чий 2 разряда 
(ПР) - 2 чел. 

ПР производит выгрузку с транспортных средств сухой 
смеси в мешках  

Переноска композит-
ных материалов и со-
ставов на склад до 
30м 

- ПР - 2 чел. 
ПР переносит выгруженные мешки с сухой смесью на 
склад 
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Наименование  

операции 

Средства технологического 

обеспечения (технологиче-

ская оснастка, инструмент, 

инвентарь, приспособле-

ния), оборудование 

Исполнители Описание операции 

Переноска  компо-
зитных материалов и 
составов о 30 м 

- ПР - 2 чел. 
ПР переносит мешки с сухой смесью со склада к месту 
приготовления раствора или производства работ 

Заключительные работы 

Заключительные 
работы 

- 
Комплексная бри-

гада 

В конце смены рабочие убирают свои рабочие места, про-
мывают инструменты, сдают на склад инструменты, инвен-
тарь, оставшиеся неиспользованные материалы 



Технологическая карта на восстановление и увеличение несущей способности строительных конструкций  
с применением фиброармированных полимеров системы MasterBrace

®
(MBrace

®
) 

 

48 

 

5 Потребность в материально-технических ресурсах 
 

5.1 Ведомость потребности в материалах и изделиях при 

производстве работ по восстановлению и увеличению несущей 

способности строительных конструкций с применением 

фиброармированных полимеров системы MasterBrace®(MBrace®) 

приведена в таблице 14. 

Таблица 14 

№ 
п/
п 

Наименование 
материала, изделия 

Наиме-
нование 

и обозна-
чение 
ТНПА 

Единица 
измере-

ния 

Соотношение 
компонентов 
по массе 

Количе-
ство на 
100 м2 

А В 

1 
Холсты MasterBrace® 
Fib(MBrace® Fib) 

СТБ EN 
1504-4 

м2   
Согласно 
проекту 

2 
Ламели MasterBrace® 
Lam(MBrace®Lam) 

СТБ EN 
1504-4 

м2   100 

3 
Грунтовка  
MasterBrace® P 3500 
(MBrace® Primer) 

СТБ EN 
1504-4 

кг 
2,76 
10,0  

1,24  
5,0 

       25±5 

4 

Шпатлѐвка 
MasterBrace® ADH 
1406(CONCRESIVE 
1406): на 1 мм толщи-
ны слоя 

СТБ EN 
1504-4 

кг 3,75  1,25          170 

5 

Клей MasterBrace® 
4500(MBrace® Satu-
rant): 
- на первый слой  
- на второй слой  

СТБ EN 
1504-4 

 
кг 
кг 

3,73 
10,0  

1,27 
5,0  

 
 
 

110 
50 

6 
Клей MasterBrace® 
ADH 4000(MBrace® 

Laminate Adesivo) 

СТБ EN 
1504-4 

кг 
3,00 
10,0  

3,00 
5,0 

350 

7 
Защитный состав 
MasterSeal® 588  
- за два слоя 

СТБ EN 
1504-2 

кг 25,0  10,0          300 

8 
Защитный состав 
MasterProtect® 330 
El(Masterseal F1131) 

СТБ EN 
1504-2 

кг 15  62 

9 

Ремонтные составы 
MasterEmaco® S 
5300(S5400)(Emaco 
Nanocrete R3 (R4)) 

СТБ EN 
1504-3 

   По проекту 

10 
Растворитель 646 или 
ацетон для очистки 
инструмента 

    По проекту 

11 Ветош (салфетки)     По проекту 
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5.2 Перечень машин, механизмов, оборудования, технологической 

оснастки, инструмента, инвентаря и приспособлений приведен в 

таблице 15. 

Таблица 15 

№ 
п/п 

Наименование 

Тип, марка, 
завод-

изготови-
тель 

Назначение 

Основные 
технические 
характери-

стики 

Кол-
во 
(на 
зве-
но), 
шт 

1 Компрессор REDEX 
Подача сжатого 

воздуха 
220Вт 1 

2 
Миксер (низкооборотная 
дрель со специальной 
насадкой) 

Типа 
«Bosch» 

Приготовление со-
ставов 

300-400 
об/мин 

1 

3 
Углошлифовальная ма-
шина  

Типа 
«Bosch» 

Резка ламелей  1 

4 
Шлифовальная машинка 
по бетону  

 
Снятие цементного 
молочка и обнаже-
ние заполнителя) 

 1 

5 
Ножницы гильятинновые 
ножницы 

 То же  1 

6 Ножницы  Резка холстов  1 

7 

Валик нейлоновый стой-
кий к растворителю (ши-
риной 200 мм, длина вор-
са 10-12 мм)  

 Нанесение клея  2 

8 
Валик резиновый (шири-
ной 200 мм) 

 
Для прокатки ком-
позитного матери-
ала 

 2 

9 Жесткая кисть (щетка) Покупной 
Нанесение грун-

товки 
 1 

10 

Кисти малярные плоская 
(ширина 100 мм, длина 
щетинки 60-70 мм) 
 

ГОСТ 10597 
Нанесение соста-

вов 
 2 

11 Щетка волосяная  ГОСТ 10597 
Очистка поверхно-

стей 
 2 

12 
Шпатели (150-200 мм) и 
(50-80 мм) 

ГОСТ 10778 
Нанесение соста-

вов 
 2 

13 
Кельма штукатурная, не-
ржавеющая 

ГОСТ 9533 Нанесение состава  
160 мм, 
180 мм 

2 

14 Щетка стальная Покупная 
Подготовка по-

верхности 
 2 

15 Ванночка для валика    2 

16 
Емкость пластмассовая 
(полимерная) для соста-
вов 

СТБ 1517 
Приготовление и 
временное хране-

ние составов 

Объем до 25 
л 

2 
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Продолжение таблицы 15 

№ 
п/п 

Наименование 
Тип, марка, 

завод-
изготовитель 

Назначение 

Основные 
технические 
характери-

стики 

Кол-
во, шт 

17 Линейка металлическая ГОСТ 427 
Измерение 

толщины шту-
катурных слоев 

Длина 
150 мм, ц.д. 

1 мм 
1 

18 
Рейка контрольная (пра-
вило) 

ГОСТ 25782 
Проверка ров-
ности поверх-

ности 

Длина 2 м, 
отклонение от 
прямолиней-
ности 0,5 мм 

1 

19 
Рулетка стальная с фик-
сатором 

ГОСТ 7502 
Измерение ли-
нейных вели-

чин 
Длина 3 м 1 

20 Психрометр 
По действую-

щим ТНПА 

Измерение 
влажности воз-

духа 

Диапазон из-
мерения от 30 
до 90 %, допу-

стимая по-
грешность из-
мерений не 
более 10 % 

1 

21 
Термометр метеорологи-
ческий 

ГОСТ 112 
Измерение 

температуры 
воздуха 

Диапазон из-
мерений от -

50°С до +50°С, 
ц.д. 1 °С 

1 

22 Влагомер  ГОСТ 12997 
Измерение 

влажности по-
верхности 

Допустимая 
погрешностью 

10 % 
1 

23 Часы наручные ГОСТ 10733 

Измерение 
времени приго-

товления со-
ставов и вре-

мени выдержки 
поверхности 

Цена деления 
1 мин 

1 

24 
Пояс специальный для 

ручного инструмента 
Покупной 

Хранение и пе-

реноска мелко-

го инструмента 

при работе 

 
На 

брига-
ду 

25 Ящик для инструментов Покупной 
Складирование 

инструментов 
 1 

26 Каска строительная ГОСТ 12.4.087 Защита головы  
На 

брига-
ду 

27 Кепи  СТБ 1432 Защита головы  То же 

28 Костюм  ГОСТ 12.4.100 Защита тела  То же 

29 Очки защитные ГОСТ 12.4.013 Защита глаз  То же 

30 Перчатки резиновые ГОСТ 20010 Защита рук  2 пары 
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Продолжение таблицы 15 

№ 

п/п 
Наименование 

Тип, марка, 
завод-

изготовитель 
Назначение 

Основные 
техниче-

ские харак-
теристики 

Кол-
во, шт 

31 
Перчатки хлопчатобумаж-
ные (рукавицы комбини-
рованные) 

ГОСТ 12.4.010 Защита рук  
На 

брига-
ду 

32 Ботинки кожаные ГОСТ 12.4.137 Защита ног  То же 

33 Респиратор ГОСТ 12.4.041 
Защита органов 

дыхания 
 

На 
брига-

ду  

34 Пояс предохранительный ГОСТ 12.4.089 
Предохранение 
от падения с вы-

соты 
 То же 

35 Аптечка ГОСТ 23267 
Оказание помо-
щи при несчаст-

ных случаях 
 1 

36 Огнетушитель ГОСТ 16005 
Защита от пожа-

ра 
 

По 
расче-

ту 

37 
Подмости универсальные 
сборно-разборные пере-
движные 

ГОСТ 28012 
Отделка по-

верхностей вы-
сотой до 4 м 

 
По 

ППР 

Примечание – Кроме указанных в комплекте ГОСТов и марок механизмов и инструментов 

могут использоваться соответствующие им другие марки, в том числе и импортные 
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6 Контроль качества и приемка работ 

 

6.1 Наличие отслоений после затвердевания клеи проверяется 

постукиванием молоточком по длине каждого слоя ленты.  

Чтобы проверить прочность сцепления при растяжении между 

системой MasterBrace®(MBrace®)  и существующим бетоном проводится 

испытание на прямой отрыв.  

После устройства системы MasterBrace®(MBrace®)  сооружение 

подвергается нагрузке и мониторингу для проверки работы системы  

согласно проекту.  

6.2 Карта контроля технологических процессов при производстве 

работ по восстановлению и увеличению несущей способности 

строительных конструкций с применением фиброармированных 

полимеров системы MasterBrace®(MBrace®)  приведена в таблице 16. 
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6 Контроль качества и приемка работ 

Карта контроля технологических процессов при производстве работ по восстановлению и увеличению 

несущей способности строительных конструкций с применением фиброармированных полимеров системы 

MasterBrace®(MBrace®) 

Таблица 16 

Объект 
контроля 
(техноло-
гический 
процесс) 

Контролируемый параметр 

Место 
контроля 
(отбора 
проб)  

Периодич-
ность кон-

троля, объем 
контроля 

Исполни-
тель кон-
троля или 
проведе-
ния ис-

пытаний 

Метод кон-
троля, обо-
значение 

ТНПА 

Средства измерений, 
испытаний 

Оформление 
результатов 
контроля Наименование 

Номиналь-
ное значе-

ние 

Предель-
ное откло-

нение 

Тип, мар-
ка, обо-
значение 
ТНПА 

Диапазон 
измерений, 
погреш-
ность, 
класс точ-
ности 

Входной контроль(СТБ 1306) 

Приемка 
компо-
зитных 
материа-
лов 

Качество постав-
ляемых материа-
лов 
 

По пас-
порту или 
сертифи-
кату каче-
ства, по 
проекту 

Не до-
пускает-

ся 

Каждая 
партия 

Сплошной, 
каждая пар-

тия 

Мастер 
(прораб) 

По СТБ 
1306, СТБ 
EN 1504, 
при необ-
ходимо-
сти лабо-
раторный 

Паспорт или серти-
фикат, прилагаемые 
к поставляемому ма-

териалу 

Журнал 
входного 
контроля 

(протоколы 
испытаний) 

Проверка срока 
годности 

То же 
Не до-

пускает-
ся 

То же То же То же 
Визуаль-

ный  
- То же 

Внешний вид 
(наличие дыр, 
разрывов, отсут-
ствие герметиза-
ции тары) 

Не допус-
кается 

- То же То же То же 
Визуаль-

ный  
- То же 
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Продолжение таблицы 16  

Объект 
контроля 
(техноло-
гический 
процесс) 

Контролируемый параметр 

Место 
контроля 
(отбора 
проб)  

Периодич-
ность кон-

троля, объем 
контроля 

Исполни-
тель кон-
троля или 
проведе-
ния испы-

таний 

Метод кон-
троля, 

обозначе-
ние ТНПА 

Средства измерений, 
испытаний 

Оформление 
результатов 

контроля Наименование 
Номи-

нальное 
значение 

Предель-
ное от-

клонение 

Тип, мар-
ка, обо-

значение 
ТНПА 

Диапазон 
измерений, 

погреш-
ность, 

класс точ-
ности 

Операционный контроль 
 

Условия 
произ-
водства 
работ 

Температура окружа-
ющего воздуха, °С: 

 
 

 
 

min 5 
max 35 

- 

Место 
произ-

водства 
работ 

Сплошной, 
перед нача-
лом работ, с 
интервалом 
2ч в течение 

смены  

Мастер 
(прораб) 

Измери-
тельный 
(ГОСТ 

26433.2) 

Термометр метеоро-
логический по 

ГОСТ 112, диапазон 
измерения от -50 до 

+50°С, ц.д. 1 °С 

Журнал 
производ-
ства работ 

Влажность воздуха, % ≤80 - 

Место 
произ-

водства 
работ 

То же 
Мастер 
(прораб) 

Измери-
тельный 
(ГОСТ 

26433.2) 

Психометр по дей-
ствующим ТНПА 

То же 

Влажность бетонной 
поверхностей, %: 
 

 
 

max 4 
 

- То же 

Не менее 3 
измерений 
на 10 м2 по-
верхности 

То же 

Измери-
тельный 
(ГОСТ 
16588) 

Влагомер ГОСТ 
12997 с допустимой 
погрешностью 10 % 

То же 

Температура бетонно-
го основания, °С 

>8 (но не 
менее - 
на 3ОС 
выше 
точки 
росы)  

- То же 

В течении 
72 часов по-
сле начала 
приклейки. 

Замеры  
т-ры точки 

росы 3-4 ра-
за в день 

То же То же  

Термометр элек-
тронный контактный 
с диапазоном от 0°С 
до 100°С и погреш-

ностью не более 1°С 

То же  
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Продолжение таблицы 16  

Объект 
контроля 
(техноло-
гический 
процесс) 

Контролируемый параметр 

Место 
контроля 
(отбора 
проб)  

Периодичность 
контроля, объ-

ем контроля 

Исполни-
тель кон-

троля 
или про-
ведения 
испыта-

ний 

Метод кон-
троля, 

обозначе-
ние ТНПА 

Средства измерений, 
испытаний 

Оформление 
результатов 

контроля Наименование 
Номи-

нальное 
значение 

Предель-
ное от-

клонение 

Тип, мар-
ка, обо-

значение 
ТНПА 

Диапазон 
измерений, 

погреш-
ность, 

класс точ-
ности 

Подго-
товка бе-
тонной 
поверх-
ности 
 

Степень очистки по-
верхности под ре-
монтные работы: 
-   наличие пыли, гря-
зи, жировых пятен, 
наплывов) 
- глубина шерохова-
тости поверхности, 
мм 

 
 
 
 
 

Не до-
пускает-

ся 
 

0,5-1 

 
 
 
 
 
 
- 
 
 
- 
 

 

 
 
 
 
 

Ремон-
тируе-
мая по-
верх-
ность 

 
 

 
 
 
 

Сплошной 
 

Не менее 3 
измерений 
на 10 м2 по-
верхности 

 
 
 
 
 

Мастер 
(про-
раб) 

 
 
 

 
 
 

Визуаль-
ный 

 
Измери-
тельный 

 
 
 
- 
 

Штангенциркуль с 
глубиномером типа 
ШЦ по ГОСТ 166 с 
ценой деления 0,05 

 
Журнал 

производ-
ства работ 

Приготовление ре-

монтной смеси Mas-
terEmaco® S 5300(S 
5400)(Emaco 
Nanocrete R3 (R4)), 
заделка дефектных 
мест  

 
 
По про-
екту 
Осадка 
конуса 
до 2-х 
см 

 
 
 
- 

Место 
приго-
товле-
ния, ре-
монти-
руемая 
поверх-
ность 

Сплошной  

Мастер 
(про-
раб), 

лабора-
тория 

Визуаль-
ный, из-
мери-

тельный 

Металлический мер-
ный сосуд емкостью 

1 л 
То же  

Толщина ремонтного 
слоя  

По про-
екту, но 
мin 10 

мм 

- 

Ремон-
тируе-
мая по-
верх-
ность 

То же 

Мастер 
(про-
раб), 

лабора-
тория 

Визуаль-
ный, 

мерный, 
измери-
тельный 

Штангенциркуль с 
глубиномером типа 
ШЦ по ГОСТ 166 с 
ценой деления 0,0 

То же 
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Продолжение таблицы 16  

Объект 
контроля 
(техноло-
гический 
процесс) 

Контролируемый параметр 

Место 
контроля 
(отбора 
проб)  

Периодичность 
контроля, объ-
ем контроля 

Исполни-
тель кон-
троля 
или про-
ведения 
испыта-
ний 

Метод кон-
троля, 
обозначе-
ние ТНПА 

Средства измерений, 
испытаний 

Оформление 
результатов 
контроля Наименование 

Номи-
нальное 
значение 

Предель-
ное от-
клонение 

Тип, мар-
ка, обо-
значение 
ТНПА 

Диапазон 
измерений, 
погреш-
ность, 
класс точ-
ности 

Приго-
товление 
компо-
зитных 
составов: 
грунтов-
ки, шпат-
левки, 
клея 

Дозировка компонен-
тов: 
- соотношение ком-
понента А и В по ве-
су, % 
 - однородность со-
става  
 
 
- температура мате-
риала перед смеше-
нием, °C 

 
 

По пас-
порту 

 
Наличие 
комков 
не до-

пускает-
ся 
 

15-25 

 
- 

 
 

Приго-
товление 
составов 
в миксе-

ре 
 
 
 

Не реже од-
ного раза в 

смену 
 

То же 
 
 

Не позже 2 
минут после 
отбора проб 

Мастер 
(про-
раб) 

 
 

Измери-
тельный 

 
 

Визуаль-
но 
 

Измери-
тельный 

 
Мерные емкости 

 
 
 
- 

Термометр элек-
тронный контактный 
с диапазоном от 0°С 
до 100°С и погреш-

ностью не более 1°С 

Журнал 
производ-
ства работ 

Нанесе-
ние грун-
товки  

Сплошность нанесе-
ния 

По про-
екту 

- 
Вся по-
верх-
ность 

Сплошной 
 
 

Мастер 
(про-
раб) 

Визуаль-
ный 

- 

Акт освиде-
тельствова-
ния скрытых 

работ 

Вырав-
нивание 
поверх-
ности 
шпатлев-
кой 

Толщина слоя, мм 
По про-

екту 
- То же То же То же То же 

Штангенциркуль с 
глубиномером типа 
ШЦ по ГОСТ 166 с 
ценой деления 0,05 

Журнал 
производ-
ства работ 
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Продолжение таблицы 16 

Объект 
контроля 
(техноло-
гический 
процесс) 

Контролируемый параметр 

Место 
контроля 
(отбора 
проб)  

Периодич-
ность кон-

троля, объем 
контроля 

Исполни-
тель кон-
троля или 
проведе-
ния ис-

пытаний 

Метод кон-
троля, обо-
значение 

ТНПА 

Средства измерений, 
испытаний 

Оформление 
результатов 

контроля Наименование 
Номи-

нальное 
значение 

Предель-
ное от-

клонение 

Тип, мар-
ка, обо-

значение 
ТНПА 

Диапазон 
измерений, 

погреш-
ность, 

класс точ-
ности 

Приемка 
основа-

ния 
 

 
Ровность поверхно-
сти (отклонение от 
прямолинейности), 
мм 

Не бо-
лее 5/2м 
длины, 
но не 
более 

1/300 мм 
любого 
участка 

- 

В местах 
приклей-
ки лент 

 

Каждый 
укрепляе-
мый эле-

мент 

 
 

Мастер 
(прораб) 

 
 

Измери-
тельный 

 

Линейка металличе-
ская измерительная, 
диапазон измерения 
(0-500)мм, ц. д. 1мм 

(ГОСТ 427-75), рейка 
контрольная длиной 
от 2000 до 3000 мм 

по действующим 
ТНПА, отклонение от 
прямолинейности не 

более 0,5 мм 

Журнал 
производ-
ства работ  

 
Прочность бетона на 
осевое растяжение 
при отрыве, МПа 

 
Прочность бетона на 
сжатие 

 
 

Не ме-
нее 1,5 

 
Не ме-

нее В25 

 
- 

 
 

- 

В местах 
приклей-
ки лент 

 

В каждом 
укрепляе-
мом эле-
менте в 5 

точках 

Мастер 
(про-
раб), 

аккреди-
тован-
ная ла-
борато-

рия 

 
Измери-
тельный 
по  СТБ 

EN 1504-3 
 

СТБ EN 1504-3 
 

Акт освиде-
тельствова-
ния скрытых 
работ, про-
токол испы-

тания 
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Продолжение таблицы 16  

Объект 
контроля 
(техноло-
гический 
процесс) 

Контролируемый параметр 

Место 
контроля 
(отбора 
проб)  

Периодичность 
контроля, объ-
ем контроля 

Исполни-
тель кон-
троля 
или про-
ведения 
испыта-
ний 

Метод кон-
троля, 
обозначе-
ние ТНПА 

Средства измерений, 
испытаний 

Оформление 
результатов 
контроля Наименование 

Номи-
нальное 
значение 

Предель-
ное от-
клонение 

Тип, мар-
ка, обо-
значение 
ТНПА 

Диапазон 
измерений, 
погреш-
ность, 
класс точ-
ности 

Система 
холстов 

Толщина нанесение 
клея MasterBrace® 
4500(MBrace® Satu-
rant), мм  

0,8 – 1,0 - 

В местах 
приклей-
ки лент 

 

Сплошной 

Мастер 
(про-
раб) 

 
 

Измери-
тельный 

 

Штангенциркуль с 
глубиномером типа 
ШЦ по ГОСТ 166 с 
ценой деления 0,05 

Журнал 
производ-
ства работ 

Обезжиривание хол-
ста растворителем 

По 
направ-
лению 

волокон 

- 
Поверх-

ность 
холста 

 То же 
 

Мастер 
(про-
раб) 

Визуаль-
ный 

- То же 

Нахлест холста  

По про-
екту, но 
не ме-
нее 15 

см 

- 
В местах 
приклей-
ки лент 

То же То же То же - То же 

Количество слоев 
По про-

екту 
- То же То же То же То же - То же 

Ровность поверхно-
сти холста  

Холст д.б. прижат, 
клей проступать 
через внешнюю 

поверхность  

То же То же То же То же - То же 
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 Продолжение таблицы 16  

Объект 
контроля 
(технологи-
ческий про-
цесс) 

Контролируемый параметр 

Место 
контроля 
(отбора 
проб)  

Периодичность 
контроля, объ-
ем контроля 

Исполни-
тель кон-
троля 
или про-
ведения 
испыта-
ний 

Метод кон-
троля, 
обозначе-
ние ТНПА 

Средства измерений, 
испытаний 

Оформление 
результатов 
контроля Наименование 

Номи-
нальное 
значение 

Предель-
ное от-
клонение 

Тип, мар-
ка, обо-
значение 
ТНПА 

Диапазон 
измерений, 
погреш-
ность, 
класс точ-
ности 

Система 
ламелей 

Толщина нанесе-

ние клея Master-
Brace® ADH 
4000(MBrace® 
Laminate Adesivo) 
клея, мм 

1 – 2 - 
В местах 
приклей-
ки лент 

Сплошной 
 
 

Мастер 
(про-
раб) 

Измери-
тельный 

 

Штангенциркуль с 
глубиномером типа 
ШЦ по ГОСТ 166 с 
ценой деления 0,05 

Журнал 
производ-
ства работ 

Толщина клея при 
нанесении на ла-
мели с помощью 
аппликатора, мм  

В сере-
дине 

ленты 2, 
сужаясь 
к краям 

до 1 
 

- 

Вся по-
верх-
ность 

ламелей 

То же  
Мастер 
(про-
раб) 

Измери-
тельный 

 

Штангенциркуль с 
глубиномером типа 
ШЦ по ГОСТ 166 с 
ценой деления 0,05 

То же 

Обезжиривание 
ламелей раствори-
телем 

По 
направ-
лению 

волокон 

- 
Поверх-

ность 
ламелей 

То же 
Мастер 
(про-
раб) 

Визуаль-
ный 

- То же 

Наличие отслоений 
Не до-

пускает-
ся 

- 
В местах 
приклей-
ки лент 

То же То же 
Просту-
кивание 
по слою 

Молоток металличе-
ский массой 50 г по 

ГОСТ 11042 
То же 
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 Окончание таблицы16 

Объект 
контроля 
(техноло-
гический 
процесс) 

Контролируемый параметр 

Место кон-
троля (отбо-

ра проб)  

Периодич-
ность кон-

троля, 
объем кон-

троля 

Исполни-
тель кон-
троля или 
проведе-
ния ис-

пытаний 

Метод 
контроля, 
обозна-
чение 
ТНПА 

Средства измерений, 
испытаний 

Оформле-
ние резуль-
татов кон-

троля 
Наименование 

Номиналь-
ное значе-

ние 

Предель-
ное откло-

нение 

Тип, мар-
ка, обо-

значение 
ТНПА 

Диапазон 
измерений, 

погреш-
ность, класс 

точности 

Нанесе-
ние за-
щитного 
слоя 

Сплошность нане-
сения 

Покрытие не должно 
иметь трещин, отслое-
ний, не прокрашенных 

мест 

Поверх-
ность 

нанесения 

То же 
 

Мастер 
(прораб) 

Визу-
альный 

- 
 

Акт осви-
детель-

ствования 
скрытых 

работ 

Приемочный контроль 

Приемка 
усилива-
емой по-
верхно-
сти  
 
 

Прочность сцепле-
ния композитных 
материалов с ос-
нованием при от-
рыве 

По проекту - 

Не менее 
чем в пяти 
точках на 
10 м2 по-

верхности 
(метод 1) 

Сплош-
ной 

Члены 
прие-

мочной 
комис-

сии, ма-
стер 

(прораб) 

Просту-
кивание 
(метод 

1) 

Молоток металличе-
ский массой 50 г по 

ГОСТ 11042 

Акт прием-
ки работ  

По проек-
ту,  но не 
менее 3 
МПа 

- 

Не менее 
одного из-
мерения в  

точках, 
установ-
ленных 

методом 1 
(метод 2) 

Выбороч-
ный, не 
менее 

чем через 
7 суток 

после за-
тверде-

ния  

Члены 
прие-

мочной 
комис-

сии, ма-
стер 
(про-
раб), 

лабора-
тория 

Измери-
тельный 
по  СТБ 

1464 

Прибор для опреде-
ления усилия при от-

рыве DYNAZ15 

Акт прием-
ки работ, 
протокол 

испытаний 

Внешний вид по-
верхности 

По проекту, наличие 
потеков, пузырей, тре-

щин не допускается  
- 

Все по-
верхности 

Сплош-
ной 

То же 
Визу-

альный 
- 

Акт прием-
ки 
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7 Охрана труда и окружающей среды 
 

7.1 Общие требования безопасности 

7.1.1 При производстве работ по восстановлению и увеличению 

несущей способности строительных конструкций с применением 

фиброармированных полимеров системы MasterBrace®(MBrace®)   

необходимо строго соблюдать требования техники безопасности в 

соответствии с ТКП 45-1.03-40, ТКП 45-1.03-44, ППБ 2.09, инструкциями по 

охране труда в строительстве, инструкциями заводов-изготовителей по 

монтажу и эксплуатации инвентарных подмостей или приставных 

стоечных лесов, ППР и настоящей ТК. 

7.1.2 К работам допускаются лица не моложе 18 лет, прошедшие 

специальное обучение, медицинский осмотр и не имеющие противопока-

заний к выполнению этих работ. С лицами, занятыми на производстве ра-

бот, до начала работ на каждом новом объекте должен проводиться пер-

вичный инструктаж по безопасному производству работ под роспись. Все 

работающие должны пройти инструктаж по безопасности труда в соответ-

ствии с требованиями ГОСТ 12.0.004,  инструкции о порядке обучения, 

стажировки, инструктажа и проверки знаний работающих по вопросам 

охраны труда (постановление Министерства труда и социальной защиты 

Республики Беларусь от 28.11.2008 № 175 с изменениями и дополнения-

ми). 

Не разрешается допускать к работе лиц, профессия и квалификация 

которых не соответствует характеру выполняемой работы, и не 

прошедших пожарно-технический минимум.  

7.1.3 Все работники должны быть обеспечены комплектами 

спецодежды, спецобуви, средствами индивидуальной защиты по ГОСТ 

12.4.103, ГОСТ 12.4.011 и ГОСТ 12.4.013, для защиты кожных покровов — 

защитными мазями и пастами по ГОСТ 12.4.068 и резиновыми перчатками, 

для защиты органов дыхания — респираторами типа ШБ-1 «Лепесток» по 

ГОСТ 12.4.028, РПГ-67 по ГОСТ 12.4.004 или РУ-60м с аэрозольным 

фильтром по ГОСТ 17269. 

7.1.4 Рабочие должны быть обеспечены бытовым помещением, 

аптечкой с медикаментами. 

7.1 5 Работы с лесов должны вестись по нарядам-допускам, 

утвержденным главным инженером строительной организации, 
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выдаваемым исполнителям работ и подписанным лицом, ответственным 

за безопасное производство работ.  

Все работы следует производить с инвентарных средств 

подмащивания, отвечающим требованиям ГОСТ 24258, ГОСТ 27321, 

ГОСТ 28012. 

При работе в условиях повышенной опасности (на высоте, в 

действующих цехах и др.) рабочие и инженерно-технический персонал 

должны пройти специальный инструктаж и получить разрешение на 

выполнение таких работ. 

7.1.6 При производстве ремонтных работ на территории 

действующего предприятия должен быть оформлен акт-допуск в 

соответствии с требованиями ТКП 45-1.03-40.  Ответственность за 

выполнение мероприятий по безопасности труда, предусмотренных актом-

допуском, несут руководители строительной организации и действующего 

предприятия. 

Перед началом работ в зонах действия опасных производственных 

факторов, возникновение которых не связано с характером выполняемых 

работ, ответственному исполнителю работ должен быть выдан наряд-

допуск на производство работ повышенной опасности с соблюдением 

требований п.п. 4.11.1 – 4.11.4 ТКП 45-1.03-40. 

Наряд-допуск выдается на срок, необходимый для выполнения 

конкретного объема работ, в случае изменения условий производства 

работ наряд-допуск аннулируется, возобновление работ разрешается 

после выдачи нового наряда-допуска. 

Перед допуском к работе рабочий должен получить указания от 

мастера (прораба) или бригадира о порядке производства работ и 

безопасных приемах их выполнения, надеть спецодежду и защитные 

средства, проверить наличие и исправность инструмента и 

приспособлений. 

Материалы разрешается хранить на рабочих местах в количествах, 

не превышающих сменной потребности. 

По окончанию работ необходимо отключить от сети используемое 

оборудование, ручной инструмент очистить растворителем, 

приспособления привести в порядок. 

7.1.7 Опасные зоны производства работ должны быть ограждены в 

соответствии с требованиями ГОСТ 23407. Величины опасных зон прини-

мать по таблице Б.1 ТКП 45-1.03-40. На ограждении необходимо устанав-
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ливать предупреждающие знаки безопасности и надписи установленной 

формы, а в ночное время – сигнальное освещение по СТБ 1392. 

7.1.8 Строительная площадка, участки работ, рабочие места, 

проезды и проходы к ним в темное время суток должны быть освещены в 

соответствии с ГОСТ 12.1.046-2014. Освещенность должна быть 

равномерной, без слепящего действия осветительных приборов на 

работающих. Производство работ в неосвещенных местах не допускается. 

Средняя освещенность на поверхности бетона должна быть 30 лк, 

мест немеханизированной разгрузки материалов – 20 лк, подходов к 

рабочим местам – 5 лк.  

Светильники общего назначения, присоединенные к электросети 

напряжением 127 и 220 В, установить на высоте не менее 2,5 м от уровня 

земли (пола). При высоте подвеса менее 2,5 м светильники подсоединять 

к сети не выше 42 В. 

7.1.9 Электробезопасность на стройплощадке, участках работ и 

рабочих местах должна обеспечиваться в соответствии с требованиями 

ГОСТ 12.1.013. 

7.1.10 Погрузочно-разгрузочные работы следует выполнять в 

соответствии с требованиями ГОСТ 12.3.009. 

7.1.11 Рабочие места и проходы к ним на высоте 1,3 м и более 

должны иметь временные ограждения в соответствии с требованиями 

ГОСТ 12.4.059. При невозможности устройства ограждений, работы на 

высоте следует выполнять с использованием предохранительных поясов с 

карабинами по ГОСТ 12.4.089 и канатов страховочных по ГОСТ 12.4.107. 

Места крепления карабинов указывают в ППР. 

7.1.12 Лица, выполняющие работы, обязаны: 

- выполнять правила внутреннего трудового распорядка и указания 

мастера (прораба); 

- пользоваться выданной спецодеждой, спецобувью и средствами 

индивидуальной защиты; 

- выполнять только ту работу, по которой проинструктированы 

мастером (прорабом); 

- не выполнять распоряжений, которые противоречат правилам 

техники безопасности; 

- в течение рабочего дня содержать в порядке и чистоте рабочее 

место, не загромождать проходы к нему материалами; 
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- оказывать первую помощь пострадавшему на производстве и 

принимать меры по устранению нарушений правил; 

- о всех нарушениях и случаях травматизма немедленно сообщить 

мастеру (прорабу). 

Запрещается употреблять, а также находиться на рабочем месте, 

территории организации или в рабочее время в состоянии алкогольного, 

наркотического или токсического опьянения.  

Запрещается в зоне выполнения работ присутствие посторонних лиц, 

не связанных с работой. Запрещается проводить любые работы за 

пределами строительной площадки. 
 

7.2 Требования безопасности при выполнении работ с 

композитными составами  

7.2.1 Приготовление и использование составов следует 

осуществлять в соответствии с требованиями ГОСТ 12.1.004, 

ГОСТ 12.1.010, ГОСТ 12.3.002. 

7.2.2 При приготовлении составов вне помещений необходимо 

предусмотреть защиту сухих смесей от атмосферных осадков (тенты, 

пленки). 

7.2.3 Входящие в состав композиций компоненты относятся к 

безопасным, малоопасным и токсичным продуктам и при превышении ПДК 

последних в воздухе рабочей зоны в процессе производства могут 

оказывать вредное воздействие на организм человека. 

Испарения могут быть вредными. Материалы содержат эпоксидные 

смолы и отверждающий реагент. Может быть причиной раздражения кожи 

и вызывать аллергическую реакцию. Хранить их следует в отдалении от 

воздействия тепла, попадания искр или воздействия открытого пламени. 

На открытых площадках или в местах со слабой вентиляцией необходимо 

работать в защитной маске и соблюдать меры безопасности для 

предотвращения огня или взрыва. В случае попадания на кожу промыть 

водой с мылом. При попадании в глаза сразу же промывать (счет идет на 

секунды) водой в течение 15 минут и вызвать врача. При заглатывании 

немедленно вызвать врача. Не допускается хранить и принимать пищу, 

хранить чистую одежду в местах приготовления составов и проведения 

работ. Держать материал подальше от детей. 

7.2.4 Огнезащитная краска и ее пары не содержат органических 

растворителей и не выделяют вредные для здоровья человека вещества. 
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При проведении огнезащитных работ необходимо применять средства 

индивидуальной защиты рук и глаз. При длительном воздействии 

материалы могут вызвать раздражение кожи и слизистой оболочки. При 

попадании составов в глаза необходимо промыть их водой. Высохшее 

покрытие не оказывает вредного воздействия на организм человека. 

7.2.5 К работам по приготовлению и применению составов не 

следует допускать лиц, имеющих заболевания кожных покровов глаз или 

дыхательных путей. Лица, задействованные в технологическом процессе 

по изготовлению композиций, должны проходить медицинские осмотры в 

соответствии с периодичностью, установленной Министерством 

здравоохранения Республики Беларусь. 

7.3 Требования безопасности при работе с механизмами,  

механизированным и ручным инструментом 

7.3.1 Эксплуатацию механизмов и механизированного инструмента, 

включая техническое обслуживание, следует осуществлять в соответствии 

с требованиями ГОСТ 12.2.010, ГОСТ 12.2.013.0 и инструкций заводов-

изготовителей. 

7.3.2 К работе с механизмами и ручными машинами допускаются 

рабочие, прошедшие специальную подготовку. Запрещается применение 

неисправных механизмов и ручного механизированного инструмента. 

Запрещается: 

- работать при неисправном оборудовании; 

- допускать к работам посторонних; 

- отсоединять воздушные шланги под давлением. 

Перед началом смены необходимо проверить исправность 

механизмов, инструментов и приспособлений. Все обнаруженные дефекты 

должны быть устранены до начала работ. При обнаружении любых 

неисправностей в механизмах и других приспособлениях работу следует 

немедленно прекратить. 

7.3.3 Работу с электроинструментом допускается выполнять лицам, 

имеющим группу по электробезопасности не ниже II, которая должна 

подтверждаться ежегодно.  

7.3.4 При эксплуатации ручных машин с электроприводом должны 

выполняться следующие требования: 

- проверка комплектности и надежности крепления деталей, 

исправности защитного кожуха, кабеля (рукава) должна осуществляться 

при каждой выдаче машины в работу; 
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- до начала работы следует проверять исправность выключателя и 

работу машины на холостом ходу; 

- при перерывах в работе, по окончании работы, а также при смазке, 

чистке, смене рабочего инструмента и т.п. ручные машины должны быть 

выключены и отсоединены от электрической или воздухоподводящей сети. 

7.3.5 При работе с ручными пневматическими машинами следует: 

- осмотреть воздушные шланги по все длине, проверить прочность 

соединений, а также присоединение шлангов к пневматическим 

инструментам. 

- не допускать работу машины на холостом ходу (кроме случаев 

опробования); 

- при обнаружении неисправностей немедленно прекратить работу и 

сдать машину в ремонт; 

- следить, чтобы давление сжатого воздуха в магистрали или в 

передвижной компрессорной станции соответствовало рабочему 

давлению машины. 

Подавать воздух разрешается после установки инструмента в 

рабочее положение. Запрещается во время работы натягивать и 

перегибать шланги пневмоинструмента. 

7.3.6 Для переноски и хранения ручного инструмента и мелких 

деталей рабочие должны использовать индивидуальные сумки или 

портативные ручные ящики. Острые части инструмента следует защищать 

чехлами. 

7.3.7 Рукоятки ручных инструментов следует изготавливать из 

древесины твердых пород (кизил, бук, береза, граб), гладко обрабатывать 

и надежно насаживать. 

7.3.8 Ручной инструмент должен осматриваться не реже 1 раза в 10 

дней, а также непосредственно перед применением. Неисправный 

инструмент, а также инструмент с рукоятками, имеющими трещины, сколы, 

заусенцы, должен изыматься. 

7.3.9 Во время перерывов в работе механизированный и ручной 

инструмент, материалы и другие мелкие предметы, находящиеся в зоне 

производства работ, должны быть убраны. 
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7.4 Пожарная безопасность 

7.4.1 Пожарную безопасность в местах производства работ и на 

рабочих местах следует обеспечивать в соответствии с требованиями 

ГОСТ 12.1.004, ППБ 01-2014. 

7.4.2 При хранении и транспортировании композиций пожарная 

безопасность должна обеспечиваться в соответствии с требованиями 

ГОСТ 12.1.004, СТБ 11.4.01, ППБ РБ 1.01, ППБ РБ 2.08 и другими 

действующими нормативными документами. 

7.4.3 Помещения для производства и хранения композиций должны 

оснащаться пожарной техникой по ГОСТ 12.4.009. 

7.4.4 До начала производства наружных работ на стройплощадке 

должно быть обеспечено противопожарное водоснабжение. 

В местах производства работ, в местах, определенных ППР, должны 

быть размещены пожарные щиты с огнетушителями и набором ручного 

пожарного инструмента (в номенклатуре и количестве согласно 

приложению 5   (ППБ 01-2014), а также противопожарное полотнище, 

размером 1,5×1,5 м или 2×2 м, ящик с песком объемом не менее 0,5 м3 и 

емкость с водой объемом не менее 0,2 м3. 

7.4.5 Здания и помещения бытового назначения должны быть 

обеспечены средствами пожаротушения из расчета 2 огнетушителя 

углекислотных 5 (8) л на 200 м2 площади пола. 

7.4.6 Запрещается размещение любых временных объектов в 

противопожарных разрывах на эксплуатируемых проездах и проходах. 

Временные строения должны располагаться от других зданий и 

сооружений на расстоянии не менее 18 м (кроме случаев, когда по другим 

нормам требуется больший противопожарный разрыв) или у глухих стен 

зданий не ниже IV степени огнестойкости. Отдельные блок-контейнеры 

(бытовые, производственные и иного назначения) допускается 

располагать группами не более 10 в группе и общей площадью не более 

800 м2. Противопожарные разрывы между группами этих сооружений и от 

них до других строений, в том числе строящихся зданий и сооружений, 

должны быть не менее 18 м. 

7.4.7 Использование первичных средств пожаротушения для 

хозяйственных и прочих нужд не связанных с тушением пожара, не 

допускается. Огнетушители должны всегда содержаться в исправном 

состоянии, периодически осматриваться, проверяться и своевременно 

перезаряжаться. При расстановке огнетушителей необходимо выполнять 
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условие, что расстояние от возможного очага пожара до места 

размещения огнетушителя не должно превышать 20 м. В зимнее время 

(при температуре наружного воздуха ниже 1С) огнетушители необходимо 

хранить в отапливаемых помещениях, на дверях которых должна быть 

надпись «Огнетушители». 

7.4.8 В зоне производства работ запрещается курить и пользоваться 

открытым огнем. Курить разрешается только в специально установленных 

местах. 

7.4.9 При обнаружении пожара или признаков горения (задымление, 

запах гари, повышение температуры и т.п.) необходимо немедленно 

сообщить об этом в пожарную охрану, принять все возможные меры по 

эвакуации людей, тушению пожара и обеспечению сохранности 

материальных ценностей. 

7.5 Охрана окружающей среды 

7.5.1 При производстве работ следует соблюдать правила охраны 

окружающей среды. 

7.5.2 До начала работ следует оснастить площадки и рабочие места 

инвентарными контейнерами для сбора строительных отходов. После 

окончания работ необходимо организовать уборку строительного мусора. 

7.5.3 Не допускается на территории строительной площадки 

сжигание полиэтиленовой упаковки, отходов материалов, закапывать в 

землю строительный мусор и т.п. 

7.5.4 Запрещается: 

- создание стихийных свалок, складов отходов; 

- закапывание (захоронение) в землю строительного мусора, 

неиспользованного или затвердевшего материала, сжигание тары. 

7.5.5 Категорически запрещается слив горюче-смазочных 

материалов (ГСМ) в грунт на территории строительной площадки или вне 

ее при работе строительных машин и механизмов или их заправке. В 

случае утечки ГСМ, это место должно быть локализовано путем засыпки 

песком. Затем грунт, пропитанный ГСМ, должен быть собран и удален в 

специально отведенные места, где осуществляется его переработка. 

7.5.6 Запрещается стоянка автотранспорта при погрузочно-

разгрузочных работах с включенным двигателем внутреннего сгорания. 
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Приложение А 

 

Аппликатор для нанесения клея 

В приведенных чертежах используются три переменные величины: 

- t1 – толщина материала, применяемого для изготовления апплика-

тора; 

- t2 – толщина ламели, на которую наносится клей; 

- t3 – ширина ламели, на которую наносится клей. 

 

Платформа – 1 штука 

 

Боковая внешняя стенка – 2 штуки 
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Боковая внутренняя стенка - 2 штуки 

 

 

 Шибер – 1 штука 

 

 

                                            Задняя стенка -1 штука 
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